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1. Introduccion

Dentro las distintas actividades a realizar en el trabajo “Estudios para la
determinacién de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la
Demarcacion Hidrografica del Ebro”, se encuentra la realizacién de un
seminario técnico final sobre caudales maximos, generadores y tasas de
cambio.

Este seminario técnico tiene por objetivo dar a conocer a todos los
interesados los resultados obtenidos en el desarrollo del estudio.
Posteriormente, siempre que proceda, las sugerencias y propuestas que
surjan de este seminario se analizaran y seran consideradas si procede.

Fotografia 1. Diferentes momentos del seminario final realizado en la sede de la CHE. (03/10/2024)

La sesion fue grabada en su totalidad, previa informacion a los asistentes, y
se encuentra disponible en la web de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro
(Grabacion jornada final caudales méaximos, generadores y tasas de
cambio).



https://www.youtube.com/watch?v=YsoDvixvMoQ
https://www.youtube.com/watch?v=YsoDvixvMoQ
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Fotografia 2. Grabacion de la jornada disponible en la web del Ebro

De la misma manera las presentaciones realizadas estan disponibles en la
web de la Confederacién Hidrografica del Ebro (Trabajos en marcha para el
plan de cuarto ciclo).

2. Informacion a los interesados

Previo a la realizacion del seminario se envié un correo informativo a todos
los interesados en la planificacion de la cuenca del Ebro. En este correo se
informaba de la realizacion de varias sesiones informativas sobre los
trabajos que se estan realizando en la Oficina de Planificacion para el cuarto
ciclo de Planificacion. Entre ellas se encuentra la realizacion del seminario
técnico final referente a caudales maximos, generadores y tasas de cambio.

En esta comunicacion (enviada el 24/07/2024) se indica el dia de
celebracion del seminario (03/10/2024), su horario (12:00-14:00), los
ponentes y la forma de realizacién (semipresencial). Posteriormente, el dia
previo a la realizacion del seminario se envio informacién referente al
Proyecto:

e Borradores de las presentaciones a realizar.
e Metodologia (Estrategia y plan de trabajo).



https://www.chebro.es/web/guest/trabajos-en-marcha-para-el-plan-de-cuarto-ciclo
https://www.chebro.es/web/guest/trabajos-en-marcha-para-el-plan-de-cuarto-ciclo
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e Resultados propuestos para el Seminario final.

Ademas, se inform6 del seminario a través de la pagina web de la
Confederacion Hidrogréafica del Ebro mediante una nota de presa y una
noticia de actualidad (véase Anexo 4). También se inform¢é a través de sus
redes sociales (Facebook, Instagram y Twitter).

3. Resumen del seminario

El seminario se realiz6 en la fecha y horas previstas. El orden de las
ponencias fue la siguiente:

1. “Presentacion de la jornada”. Carlos Arrazola Martinez (Presidente de
la Confederacion Hidrografica del Ebro). Tiempo de la presentacion
diez minutos.

2. “Metodologia aplicada”. Mariano Cebrian del Moral (NTTDATA).
Duracion aproximada de la ponencia veinticinco minutos.

3. “Trabajos realizados”. Rafael Minaya Gonzalez (NTTDATA). Duracion
qguince minutos.

4. “Resultados”. Sergio Zurdo de Pedro (Jefe de Servicio de Estudios
Ambientales de la OPH). Duracion aproximada de la ponencia
veintisiete minutos

5. Debate, comentarios y aportaciones de los participantes. Duracion
aproximada una hora.

Moderadora: Maria Teresa Carceller Layel (Jefa de Area de Planes y
Estudios de la Oficina de Planificacion Hidrologica de la CHE).

En el seminario también estuvo presente Miguel Angel Garcia Vera (Jefe de
la Oficina de Planificacion Hidrologica -OPH- de la CHE).

El nimero de interesados inscritos al seminario fue de ciento catorce (114),
treinta y siete (37) se inscribieron para asistir a la ponencia de manera
presencial, el resto, setenta y siete (77), para asistir “on-line”.

El grupo de interesados fue muy variado, quedando representados todos los
grupos de interés: MITECO, confederaciones hidrograficas, comunidades
autbnomas y ayuntamientos, gestores de infraestructuras, empresas
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hidroeléctricas, comunidades, sindicatos de regantes, universidades y
entidades conservacionistas, aunque también se unieron otros usuarios a
titulo particular.

3.1 Presentacion

El presidente de la Confederacion Hidrografica del Ebro realizé la
presentacion de la jornada. Recordd a los asistentes que la jornada se
encuadra dentro de la formula novedosa de elaboracion del plan hidrolégico
2028-2033 de cuenca, donde la participacion publica comienza desde la
elaboracion de los trabajos técnicos de plan hidrolégico.

Describio las distintas fases del proceso de participacion del Plan: 1)
presentacion de los documentos iniciales en diciembre de este afio; 2)
presentacion del esquema de temas importantes en diciembre de 2025;y 3)
presentacion del borrador del plan hidrologico en diciembre de 2026.
Indicando que en cada una de estas fases habra un periodo de consulta
publica de seis meses de consulta publica.

Indico que esta participacion se canalizara a través del Consejo del Agua de
la demarcacion. Asi mismo anuncié que proximamente se realizara una
reunién del Consejo, donde se presentaran los trabajos de planificacion
realizados hasta el momento. Recuerda que se estan realizando muchas
jornadas informativas como la presente, para informar a todos los
interesados en los trabajos que se estan realizando para elaborar el plan
hidroldgico de cuenca de una manera colaborativa.

Expone que el mes de octubre ha sido muy activo en relacion con este tipo
de jornadas. Celebrandose una sesion sobre las masas de agua y otra sobre
la revisidn de las dotaciones de riego. Indica que ademas de la presente
jornada, el proximo viernes 18 de octubre se celebrara una sobre el Plan
especial de sequias, ya en informacion publica y con el plazo abierto para
recibir alegaciones.

Respecto a la jornada en curso indica que los caudales ecoldgicos en la
CHE se llevan acometiendo de forma progresiva desde el plan hidrologico
de 1998, desarrollandose con normas posteriores que dispusieron la
necesidad de establecer los caudales ecologicos, mediante todos sus
componentes: minimos, maximos, generadores y tasas de cambio.

La definicion de caudales ecoldgicos minimos en la CHE para todas las
masas de agua se realizo en el plan de 2023. En este Plan también se
realizd una primera aproximacion de los caudales maximos generadores y
tasas de cambio en once (11) embalses significativos de la cuenca. También
se incluyo en éluna medida dirigida a realizar un estudio en toda la cuenca
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del Ebro para revisar y completar la propuesta de estos componentes
(caudales maximos, generadores y tasas de cambio). De aqui surge el
Proyecto que se presenta en el seminario, cuyo inicio fue marzo de 2023.

Sobre el Proyecto indica que se ha realizado un planteamiento sistematico
y riguroso de la metodologias y normas al uso para realizar una propuesta
de estas componentes del régimen de caudales ecoldgicos. Se trata de un
trabajo exhaustivo que ha incorporado también trabajos de campo. Destaca
gue ha sido un trabajo participativo, donde se ha prestado una gran atencion
a los gestores de las presas, ya que atesoran una gran experiencia, esencial
para dar coherencia a los resultados que se obtenian de la aplicacion de los
métodos de calculo. Agradeciendo a estos ultimos su colaboracion y
compromiso con los objetivos del trabajo.

Aclara que con los resultados de este trabajo se iniciara el proceso de
planificacion donde se podra seguir realizando aportaciones necesarias
para la definicion de estas componentes de los caudales ecoldgicos.

Indica que se ha trabajado para que estas componentes de los caudales
ecoldgicos integren sus funciones medioambientales con los del uso del
agua. Recalca que un objetivo perseguido en el trabajo es que no se vean
afectados el resto de los usos del agua. Concretando que se trata de una
propuesta cautelosa, en ese sentido, transmitiendo un mensaje de
tranquilidad a los usuarios de la cuenca.

También indica que es importante desarrollar protocolos de trabajo ligados
a estas crecidas controladas para poner en valor toda su funcion ambiental
y darla a conocer a la sociedad y, por supuesto, no producir en ningun caso
dafios materiales.

Tras la presentacion, por cuestiones de agenda, abandona la presentacion,
no sin agradecer a todos los asistentes su participacion en la jornada.

3.2 Ponencia 1. Metodologia aplicada

Mariano Cebrian, jefe del proyecto de la empresa NTTData, expuso la
metodologia seguida en el Proyecto para la obtencidon de la propuesta de
caudales maximos generados y tasas de cambio en la cuenca del Ebro.

Indicd que la metodologia aplicada ha seguido, principalmente, las pautas
recogidas en la Instruccién de Planificacion Hidrolégica (IPH), ya que se
trata de una norma legal y debe considerarse a la hora de realizar la
propuesta.

A continuacion, se describieron los siguientes aspectos metodoldgicos:
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Restitucidn de las series diarias de caudal.
Caudales maximos: definicion, método de calculo segun la IPH.

Verificacion de caudales maximos (Estudios de habitat). Fundamento
de la evaluacion del habitat de refugio y fundamento de la modelacion.

Analisis de refugio y conectividad.
Caudal generador: Concepto y descripcion, métodos de calculo para
todas sus componentes (periodo de retorno, magnitud, estacionalidad

y duracion).

Mejoras metodologicas aplicadas en la cuenca del Ebro para el calculo
de los caudales generados

Tasas de cambio: Concepto y descripcion, método de célculo
empleado en el trabajo (QBM adaptado).

Reconocimiento en campo de avenidas. Protocolos para avenidas
naturales y controladas

Contribucion de los usuarios, comunicacion.
Reconocimiento en campo de avenidas: Donde se prevén dos tipos
de reconocimiento, uno para avenidas naturales y otro para crecidas

controladas.

Contribucion de los usuarios y otras personas interesadas.

3.3 Ponencia 2. Trabajos realizados

En la ponencia, realizada por Rafael Minaya, técnico de la empresa
NTTData, se presentaron los trabajos ejecutados en el marco del Proyecto.
Comentandose los siguientes puntos:

¢, Qué tareas se han realizado? Donde se presenta de forma
esquematica las tareas del Proyecto, correspondiente con las
dispuestas en el Pliego de Prescripciones Técnicas que rigen el
trabajo.

Tras esta diapositiva introductoria entro al detalle de cada una de las tareas
realizadas:
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e Tareas previas.

e Estrategia general y Plan de trabajo.

e Recopilaciéon y andlisis de informacion hidroldgica.
e Visitas preliminares de campo.

e Estudios de habitat.

e Seguimiento de crecidas controladas.

e Propuesta preliminar de caudales maximos, generadores y tasas de
cambio.

Tras finalizar la presentacion en la propuesta preliminar de caudales, el resto
de tareas realizadas (Reunion de Gestores y propuesta final para el
seminario) fueron descritas por el siguiente ponente.

3.4 Ponencia 3. Resultados

Sergio Zurdo, Jefe de Servicio de Estudios Ambientales de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, presentd la propuesta de caudales maximos,
generadores y tasas de cambio resultante, tras las reuniones realizadas con
los gestores de presas, la metodologia aplicada y las tareas realizadas en
el marco del Proyecto.

La secuencia de la ponencia fue la siguiente:

e En primer lugar, agradecio a la asistencia técnica el trabajo realizado,
para, posteriormente, centrar la ponencia en los 64 ambitos donde se
propondran esta componente de los caudales ecoldgicos.

e Describio la tarea de reuniones realizadas con los gestores de las
infraestructuras, agradeciéndoles a estos su buena disposicion y
todas las aportaciones recibidas.

e Indicé las principales aportaciones recibidas por los gestores, sus
inquietudes y las que se han considerado en la realizacion de la
propuesta final. Entre ellas destacan las siguientes:

o Estas liberaciones de caudales deberan ser realizados en el
momento que indique la Comision de Desembalse, segun indica
la disposicion adicional sexta del RD 35/2023, de 24 de enero
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por el que se aprueba la revision de los planes de las cuencas
intercomunitarias de Espafia.

o Se aprecia la necesidad de realizar un protocolo de actuacion
para la realizacion de las maniobras del caudal generador
(preparacion, ejecucion y evaluacion).

e Tras indicar los caudales maximos, generadores y tasas de cambio
vigentes en el actual ciclo de planificacion (2022-2027), procedi6 a la
presentacion de los resultados obtenidos en el Proyecto.

e Para cada una de las componentes analizadas (caudales maximos,
generadores y tasas de cambio) se presentaron los resultados, junto
con la propuesta de matices a tenerse en cuenta para su correcta
realizacion y cumplimiento.

e Los caudales maximos y generadores fueron presentados para cada
una de las Juntas de Explotacion de la confederacion del Ebro.
Detallandose, en los casos mas destacables, los motivos y
consideraciones tenidas en cuenta para el establecimiento de la
magnitud de estos caudales.

e Por Ultimo, se aclard que la propuesta presentada en el seminario no
es definitiva, y que podria sufrir variaciones en la fase de participacion
publica, a realizar en el proceso de elaboracion del Plan Hidroldgico
para el cuarto ciclo de Planificacién (2028-2033).

3.5 Debate, comentarios y aportaciones de los participantes

Tras las presentaciones la moderadora, Teresa Carceller, dio paso al
debate, donde, ademas de los ponentes, estuvo presente Miguel Angel
Garcia Vera (Jefe de la OPH).

En el debate los interesados intervinieron por este orden:

Javier San Roman (Comisario de Aguas adjunto de la CHE)
Luis Estaun (Instituto Aragonés del Agua. I1AA)

Ifaki Arrate (URA)

Adela Hernandez (Regadios del Alto Aragon -RAA-)

Alfonso Barreras (ASAFRE)

Ramon Batalla (Universitat de Lleida -UdL-)

Roberto Quintilla. (Canal de Aragon y Cataluia)

Beatriz Fernandez (Planificacion y entorno natural. GENCAT)
Rodrigo Gonzalez (FEPyC)

Alfonso Barreras (ASAFRE)

Com~NounbwnNEk

[ —
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11. Jose Luis Pérez (Canal de Aragén y Catalufia)

En los siguientes epigrafes se resumen los comentarios, sugerencias y
aportaciones de cada uno de los intervinientes, asi como las respuestas de
los ponentes.

3.5.1 Intervencioén 1: Javier San Roman (CHE)

En primer lugar, intervino Javier San Roman (Director adjunto de la
Comisaria de Agua de la CHE) preguntando si, en la propuesta de caudales
se ha tenido en cuenta el 6rgano de desagie por donde se debera realizar
la suelta de agua, ya que puede influir en la movilidad de los sedimentos.

Respuestas Intervencion 1

Sergio Zurdo (CHE):

e Indica que no se ha llegado a este nivel de detalle. Asimismo, aclara
gue los caudales presentados no seran de aplicacion hasta que se
apruebe el Plan Hidrologico del cuarto ciclo, con lo que habra tiempo
de trabajar en estos detalles. Aclara también que en este seminario
solo se estan presentando los resultados finales del trabajo como
propuesta a los usuarios y gestores.

3.5.2 Intervencion 2: Luis Estaun (IAA)

Luis Estaun, del Instituto Aragonés del Agua, pregunta si se ha estudiado el
efecto que producen los caudales generadores sobre el suministro de agua
para el abastecimiento a poblaciones, ya que uno de los objetivos de estos
caudales es la movilizacién de sedimentos, con el consecuente incremento
de la turbidez del agua. Actualmente, este parametro esta suponiendo un
problema para los abastecimientos de la cuenca baja del rio Martin.

Respuesta Intervencion 2

Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

e Indica que el objetivo de estos caudales es precisamente recuperar el
transito sedimentario, renovar los embalses y mejorar el estado del
rio. Manifiesta que las sueltas controladas suelen ser episodios
similares a los de las tormentas naturales, para lo que los
abastecimientos estdn normalmente preparados a estas
circunstancias. No obstante, estas situaciones desvelan la importancia
de disponer de un protocolo de crecidas que genere los avisos
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pertinentes a los gestores de los abastecimientos para que estén
preparados. Aclara que las experiencias de sueltas controladas en el
bajo Ebro no han supuesto ningun problema a los abastecimientos al
tratarse de episodios breves.

Indica que la figura de los caudales generadores es relativamente
novedosa, pero que su implantacion debera realizarse paulatinamente
para poder anticiparse a cualquier problematica que pudiera surgir de
su aplicaciéon. Se tiene tiempo, hasta 2027, para que los gestores de
las presas puedan realizar sus pruebas y/o tanteos y, asi detectar y
solucionar los posibles impactos derivados de ellos.

3.5.3 Intervencioén 3: Iiaki Arrate (URA)

Inaki Arrate, responsable de planificacion hidrolégica de la Agencia Vasca
del Agua (URA), indica que, tras analizar la documentacion y la asistencia
al seminario, el planteamiento del trabajo realizado desde la OPH le parece
muy acertado. Felicitando a la OPH y a la asistencia técnica por el trabajo
efectuado. Respecto a las cifras presentadas para los embalses de su
ambito (Ullivarri y Urrdnaga) indica que tras su analisis los valores
propuestos por la OPH encajan con sus datos y son acordes con la gestion
real de estas presas.

Respuestas Intervencién 3

Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

Miguel Angel Garcia Vera agradece los comentarios recibidos.

3.5.4 Intervencion 4: Adela Hernandez (RAA)

A través del chat del seminario, Adela Hernandez pregunta: ¢ Al tratarse de
un componente mas de los regimenes de caudales ecologicos, se prevé
para los caudales generadores la misma regla sobre la supremacia del uso
gue, actualmente, se atribuye en la ley de aguas al régimen de caudales
ecologicos minimos?
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Respuestas Intervencion 4

Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

e Reitera la idea de que los datos presentados seran nuevamente
revisados en el proceso de planificacion hidrologica.

e Indicando que los datos presentados surgen tras el analisis de los
resultados preliminares con los gestores de las presas que conocen al
detalle cada una de sus infraestructuras y que, en las tablas enviadas
a los inscritos al seminario, se incluyen unas notas que surgen de este
conocimiento.

e Elconcepto del caudal generador propuesto se basa en que no genere
una afeccion al sistema de explotacion, planteamiento base de la
propuesta realizada. Se considera un planteamiento razonable ya que
los caudales generadores propuestos presentan unos periodos de
retornos que, en la practica, permitiran la realizacion de estos
caudales generadores.

e Ademas, al incluir el concepto de gasto de agua de los embalses en
el calculo del hidrograma, se propicia la no afeccion a los usos
principales para las que fueron concebidas las presas.

3.5.5 Intervencién 5: Alfonso Barreras (ASAFRE)

Alfonso Barreras, presidente de la asociacion de afectados por las crecidas
del Ebro (ASAFRE) agradece la realizacibn de la jornada, para
posteriormente plantear dos preguntas como miembro del sindicato central
de la presa de Pina:

1. ¢/Quién audita los cauces ecolégicos (refiriéendose a caudales
ecologicos minimos)?

2. Al equipo que ha realizado los trabajos de campo. ¢ Como ven ustedes
hoy los cauces naturales de los rios, si estan preparados para soportar
los desembalses en condiciones de riada?

Respuestas Intervencion 5

Respuesta Pregunta 1. Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

En primer lugar, indica que no entiende muy bien la pregunta cuando se
referia a los niveles minimos en los rios y afecciones y dafio al medio
ambiente. En referencia a los caudales generadores insiste en que se
precisa de un protocolo de aplicacion de este tipo de caudales, donde se
tendra en cuenta todas las posibles afecciones que puedan surgir de su
aplicacion
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Respuesta Pregunta 2. Rafael Minaya (NTTData):

En primer lugar, se indica que se ha trabajado en los tramos aguas abajo de
las presas, por lo que no se llega a ver la totalidad del rio, pero que, segun
lo observado en campo, este tipo de caudales generadores han supuesto
un beneficio, desde el punto de vista ambiental, en los tramos analizados.
Se pone como ejemplo la crecida controlada de efectuada desde el embalse
El Grado (rio Cinca), donde se aprecié una mejora de los microhabitats, sin
verse afectada la vegetaciéon. Recuerda que, como se indicé previamente
en la ponencia de metodologia, este tipo de caudales forma parte del
funcionamiento de los rios mediterraneos. Concluyendo que, bajo su punto
de vista, los tramos analizados si pueden asumir los caudales generadores

3.5.6 Intervencion 6: Ramoén Batalla (Universitat de Lleida -UdL-)

A través del chat Ramoén Batalla, de la Universidad de Lleida, realiza una
pregunta y una observacion:

1. ¢(Como se ha determinado el nivel de bankfull en campo, teniendo en
cuenta que muchos tramos estan alterados por escolleras, etc.?

2. Indica que la definicién de los caudales generadores es un primer paso
muy importante, pero al final es un nimero fijo aplicado al medio fluvial
gue esta en constante cambio, por lo que considera que seria reflejar
este tema en las conclusiones de los informes y debidamente en las
propuestas.

Respuestas Intervencidén 6

Respuesta Pregunta 1. Mariano Cebrian (NTTData):

Indica que el nivel de bankfull en campo no se ha determinado, lo que se ha
intentado superar ese nivel de bankfull que se observa, para que luego en
la simulacion hidraulica los caudales a simular no rebasaran el perfil
transversal del rio. En campo se ha estimado mediante la observacion de
cambios morfoldgicos en el cauce, realizando las secciones transversales
mas alla de estos cambios morfologicos.

Tras esta aclaracion, pasa a describir el concepto de “bankfull”, indicando
que es el nivel que se alcanza con la maxima crecida ordinaria. Este
concepto es importante desde el punto de vista legal, porque permite definir
el dominio publico hidraulico y las zonas de servidumbre y de policia, etc.,
pero también es importante desde el punto de vista ecoldgico, porque indica
las partes que alcanza el agua y que diferencia ecosistemas.
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También aclara que, en el caso de las secciones transversales realizadas
en campo se consideraban insuficientes, ya en gabinete, eran ampliadas
mediante el empleo del modelo digital del terreno LIDAR.

Respuesta Observacion. Mariano Cebrian (NTTData) y Miguel Angel
Garcia Vera (CHE):

Mariano Cebrian esta totalmente de acuerdo con la observacion realizada
por Ramoén Batalla. Indica que no debe ser exclusiva para los caudales
generadores, si no que deberian tenerse en cuenta en todos los
componentes que conforman los caudales ecoldgicos. Como ejemplo,
indica que, en un rio estudiado en otra cuenca, en cuestion de cuatro o cinco
afios el rio ha superado el dominio publico hidraulico establecido.
Concluyendo, segun se propone, la observacion ser tendra en cuenta en las
conclusiones de trabajo.

Miguel Angel Garcia Vera aclara que esa actualizacion de caudales se
contempla en la propia Normativa, donde se recoge un proceso de
seguimiento y actualizacion de adaptacion al conocimiento. No obstante,
como el Plan se establece en valores, deberan tener una cierta estabilidad.
Por lo tanto, se trata de encontrar el equilibrio de los dos conceptos
(estabilidad-cambio), estableciendo las distintas componentes de los
caudales ecoldgicos para, posteriormente, ir estudiandolos y mejorandolos
en sucesivos Planes Hidrologicos de cuenca. Al igual que Mariano Cebrian,
indica que el aporte recibido sera considerado en las conclusiones del
trabajo.

3.5.7 Intervencion 7: Roberto Quintilla (Canal de Aragon y Cataluia)

Roberto Quintilla, de Canal de Aragén y Catalufia indica que tiene dos
dudas:

La primera pregunta hace referencia al caudal generador en el rio Esera,
aunque considera que es extrapolable a todas las juntas de explotacion.
Pregunta si el caudal generador es turbinable. Tanto en el caso de centrales
hidroeléctricas a pie de presa como en el caso concreto de la central
hidroeléctrica de San José (rio Esera), ubicada 1 km aguas abajo de la
presa.

La segunda pregunta hace referencia a la cuenca del Noguera Ribagorzana.
Donde el caudal generador propuesto 50 m3/s puede que no sea soportable
por el rio y que pueda ocasionar dafios a infraestructuras situadas aguas
abajo. Indica que, en caso de que no se alcance el valor de 50 m3/s, de que
manera se modifica el hidrograma, aclarando que el volumen destinado para
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la realizacion del hidrograma (2,451 hm?®) no es pequefio para el Noguera
Ribagorzana.

Respuestas Intervencion 7

Respuesta Pregunta 2. Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

Miguel Angel Garcia Vera indica que el criterio de volumen dispuesto en la
metodologia es un criterio general para que todos los embalses sean
tratados por igual. No obstante, logicamente la idea es adaptarse a la
realidad de cada embalse en funcion de sus caracteristicas y peculiaridades.
De todas formas, reitera que, si existen dudas que los 50 m3/s previstos en
el embalse de Santa Ana pudieran causar problemas, evidentemente no se
aplicarian. Se debera establecer hacerlo poco a poco, hasta llegar a definir
la magnitud de caudal generador. En el caso concreto que se expone se
revisara y estudiara la reduccion de este caudal propuesto (50m3/s) tras la
aportacion recibida.

Interviene Sergio Zurdo (CHE) indicando que el volumen de embalse
considerado para la presa de Santa Ana es el referente a la suma de los
voliumenes de los embalses de Canelles y Santa Ana, ya que se trata de
embalses encadenados, que adquieren un volumen de embalse de unos
900 hm?3, volumen que influye en el criterio inicial de gasto del 2% de la
capacidad del embalse. Asimismo, indica que la magnitud del caudal
generador propuesto ya ha sufrido una disminucion frente al valor teorico
obtenido, ya que tras consulta de las normas de explotacion de la presa el
valor del Q1, es de 50 m3s y, en principio, no causaria afeccion,
demostrando asi el rigor de valor propuesto. Reitera, de todas formas, que
la aplicacion sera progresiva, tras lo cual se determinara el valor final de la
magnitud.

Por dltimo, referente a esta cuestion, Miguel Angel Garcia Vera indica que
el objeto del seminario es la presentacion de resultados y que la discusion
de los valores podra realizarse en las futuras tareas del Plan Hidrologico.

Respuesta Pregunta 1. Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

Indica que si la turbina se encuentra a pie de presa no supone ningun
inconveniente el aporte de los caudales generadores por ella. No obstante,
referente a centrales que se encuentren a una mayor distancia habra que
pensar detenidamente, y analizar caso por caso.

Por dltimo, interviene Ramén Batalla a través del chat poniendo a
disposicion de los implicados los trabajos realizados sobre caudales
generadores y turbinacion (analisis coste-beneficio) en el bajo Ebro.
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3.5.8 Intervencion 8: Beatriz Fernandez (GENCAT)

Beatriz Fernandez, de la Direccion General de Politicas Ambientales y
Medio Ambiente de la Generalitat de Catalufia, en primer lugar, felicita los
trabajos realizados, para posteriormente realizar tres preguntas:

1. ¢ Cual es la planificacion para estudiar el resto de embalses como son
la Torrassa o Cavallers?

2. (,Ademas de los gestores de las presas se ha consultado a los
gestores de los espacios naturales, en caso de que fueran colindantes
a la presa o punto de estudio?

3. ¢,Se ha considerado la comunidad de macroinvertebrados? ¢se
plantea en un futuro el estudio de estas comunidades como se ha
realizado en Francia?

Respuestas Intervencion 8

Respuesta Pregunta 1. Sergio Zurdo (CHE):

Sergio Zurdo indica que los embalses citados, La Torrassa y Cavallers, han
sido considerados en el estudio y presentado en la informacion enviada a
cada uno de los inscritos al seminario. Recuerda los criterios de los
embalses considerados, embalse con una capacidad igual o superior a 1,5
hm?.

Respuesta Pregunta 2. Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

Comenta que en las reuniones con los gestores también se ha tenido en
cuenta el punto de vista medioambiental. De todas formas, en las siguientes
fases del Plan Hidrolégico se tendran en cuenta otras propuestas que
propicien la mejora de los valores propuestos en el presente seminario. Se
realizara una evaluacion ambiental estratégica, se realizaran pruebas de los
caudales, etc., en definitiva, se trata de un proceso largo que concluira con
la disposicion de los caudales generadores mas adecuada para cada caso
concreto.

Respuesta Pregunta 3. Mariano Cebrian (NTTData):

Indica que en este estudio se han empleado los peces como indicadores,
Como premisa se entiende que, si estos caudales les vienen bien a los
peces, le viene bien a todo el ecosistema. Considera adecuado la
realizacion de estudios mas detallados, no obstante, se debe mantener un
equilibrio entre coste-resultados en la elaboracion del tipo de estudio
realizado.
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Toma la palabra Miguel Angel Garcia Vera, aclarando que la metodologia
empleada es la dispuesta en la IPH, siendo consciente de que hay que
establecer protocolos de seguimiento de lo que se esta haciendo, esto es el
seguimiento adaptativo de los caudales ecoldgicos que dispone la
Instruccion de Planificacion Hidrologica. Como ejemplo, cita las crecidas
gue se realizan en el bajo Ebro desde 2003, cediendo la palabra a Javier
San Roman (CHE) que aclara que se realizan seguimientos biolégicos de
estas crecidas, teniendo en cuenta macroinvertebrados, peces y diatomeas.
Concluye exponiendo que este tipo de crecidas benefician a estas
comunidades biologicas y que, por lo tanto, la realizacidn de crecidas
supone una mejora en el estado ecoldgico del rio. Indica también que estas
crecidas resultan beneficiosas para el control de otras componentes
biologicas, como la proliferacion de macrofitos no deseables que invaden
los rios en ausencia de caudales altos.

3.5.9 Intervencién 9: Rodrigo Gonzalez (FEPyC)

Rodrigo Gonzalez, presidente de la Federacion Espafiola de Pesca y
Casting, indica a través del chat de la necesidad de la realizar avisos cuando
se realicen las sueltas.

A la pregunta de la moderadora de si quiere hablar indica que no, que solo
gueria presentar la nota escrita en el chat.

3.5.10 Intervencién 10: Alfonso Barreras (ASAFRE)

Retoma la palabra Alfonso Barreras indicando en primer lugar: ¢ que se debe
hacer y a quien se tiene que dirigir cuando se detecta que el caudal
ecolégico no discurre por el rio?, ya que tiene dispuestos medidores
debidamente auditados por una empresa externa que garantiza sus valores.

En segundo lugar, en referencia a la respuesta reciba a la segunda pregunta
de su intervencion, indica que en la respuesta se le ha dicho: “‘que los rios
se encuentran bien”, solicitando al interviniente esa informacion por escrito,
para que le suponga una “garantia” y poder realizar una “alegacién en su
medida”.

Respuestas Intervencién 10

Respuesta Pregunta 1y 2. Javier San Roman (CHE):

Interviene Javier San Roman, Comisario de aguas adjunto de la CHE, en
referencia al control del estado de los rios de la cuenca. Indicando que este
estado de los rios se evalia todos los afios con diferentes formas de
diagnodstico, que cada seis afos en el plan de cuenca se recoge todo lo

16



Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro

Tarea 12: Seminario final

ocurrido en esos seis afos y, todo ello, se publica en los documentos de
Plan de Cuenca, donde se presenta el estado de los rios. Aclara también
gue ese estado no se determina de un simple vistazo, si no que se analizan
sustancias disueltas, microorganismos, componentes bioldgicos, etc., asi
como aspectos hidromorfoldgicos del rio.

3.5.11 Intervencién 11: Jose Luis Pérez (Canal de Aragon y Cataluia)

Toma la palabra José Luis Pérez, presidente de la comunidad de regantes
del Canal de Aragdn y Catalufia, incluye un matiz importante en el debate
indicando que el caudal generador es un servicio de la presa al rio y en
ultimo lugar a la sociedad. También expone que las avenidas naturales no
se limitan a una jornada laboral, aunque reconoce la buena voluntad de la
propuesta. Indica que una avenida generadora es peligrosa v,
evidentemente, un caudal generador comporta dos consumos: consumos
de agua y consumo de medio materiales, personal, etc. ¢Esto quien lo
paga? Insiste en que comparte el concepto de caudal generador, pero que
se trata de un servicio de la presa y que, por tanto, se asuma este servicio
a la sociedad por parte de Confederacion.

Respuestas Intervencion 11

Respuesta de Miguel Angel Garcia Vera (CHE):

Contesta que el impacto econémico de los caudales generadores es un
tema importante. Aclara que los caudales objeto del seminario forman parte
de los caudales ecolégicos y que el tema expuesto ya fue discutido
previamente en la implantacion de los caudales ecolégicos minimos.
Indicando que en posteriores tomas de contacto se seguira profundizando
en este tema tan destacable.

Toma la palabra Sergio Zurdo indicando que los pescadores también
demandan crecidas controladas, ya que mejoran el rio y favorecen al
ecosistema, en particular, la limpieza de frezaderos.

3.6 Cierre de la sesion

Tras la ultima intervencién, Teresa Carceller, como moderadora del evento,
da por finalizado el seminario, dando las gracias a todos los asistentes. La
hora de finalizaciébn del seminario no se alej6 en demasia de la hora
planificada (14:22 h).
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4. Resumen de las principales aportaciones recibidas

Tras la realizacidbn del seminario técnico inicial y el analisis de las
aportaciones recibidas, destacan los siguientes aspectos:

Los asistentes, en términos generales, aprueban y agradecen la
iniciativa de la Oficina de Planificacion Hidroldgica de realizar este tipo
de eventos informativos y participativos.

De la misma manera, en términos generales, se acepta la metodologia
aplicada, que presenta un aspecto eminentemente practico como es
el de ajustar los caudales maximos, generadores y tasas de cambio a
las necesidades del uso, sin obviar en ningin momento el rigor de la
metodologia utilizada.

Los caudales presentados tienen un caracter provisional y seran
finalmente definidos dentro del proceso de planificacion para el cuarto
ciclo (2028-2033).

Los caudales generadores propuestos deberan aplicarse de manera
paulatina, para asi poder definir caudales que no provoquen dafos
economicos ni medioambientales.

Se aprecia la necesidad de realizar un protocolo de actuacion para la
realizacion de las maniobras del caudal generador (preparacion,
ejecucion y evaluacion).

Se indica que habra que tener en cuenta las posibles afecciones que
los caudales generadores pueden suponer a los abastecimientos de
poblaciones.

Los caudales generadores podran turbinarse en las centrales a pie de
presa. Respecto a centrales situadas a mas distancia de las presas se
requerira el analisis de cada caso en concreto.

Se propone reflejar en las conclusiones de este trabajo que estos
caudales no presentan un caracter fijo e inamovible, teniendo en
cuenta que el medio fluvial estéa en constante cambio. Si se observa
gue no son funcionales, existe la posibilidad de revisarlos en cada ciclo
de planificacion.
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5. Aportaciones recibidas tras el seminario

Tras la realizacién del seminario final, el dia 4 de Noviembre de 2024, se
recibieron en la OPH los comentarios, aportaciones y sugerencias de Antoni
Palau (Universidad de Lleida). El escrito recibido se presenta integramente
en el Anexo 7: Aportaciones recibas tras el seminario.

En este escrito aportado a la OPH se comienza tratando aspectos
generales, para, posteriormente, realizar apreciaciones de cada uno de los
componentes de los caudales estudiados, por ultimo, se habla del método
de trabajo adoptado en la realizacion del trabajo (principalmente trabajos de
campo).

A continuacion se presentan de manera sintetizada todas las apreciaciones
realizadas:

Aspectos generales:

e Antoni Palau considera que desde un punto de vista formal y
pedagdgico el estudio realizado deberia definir y diferenciar, mas y
mejor, el concepto de caudal maximo y el de caudal generador,
ahondando en cudles son las finalidades que justifican su
implantacion.

Caudales maximos:

e Sobre los caudales maximos indica que deben ser mayores a los
caudales generadores.

e Expone que en la IPH no se indica nada acerca de la profundidad
minima para definir el término de “refugio”, asi como los valores de
porcentaje presentados para su valoracion. Ademas, considera que
los valores de velocidad maxima tolerable indicados en la IPH son
irreales.

Caudales generadores:

e Sobre la propuesta obtenida en las reuniones con los gestores de las
presas de ajustar, en medida de lo posible, a una jornada laboral la
suelta de caudales generadores, piensa que se disponen de plantillas
habituadas a la realizacion de horas extra, ya que entre sus cometidos
se encuentra gestionar avenidas naturales que pueden producirse
fuera del horario laboral.
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e Le parece adecuado establecer un volumen de agua del embalse
dedicado al caudal generador.

e Respecto al criterio de que los caudales generadores no provoquen
dafios aguas abajo, indica que se trata de buscar una adecuacion
administrativa minorando las funciones del caudal generador en claro
perjuicio de la preservacion del ecosistema fluvial.

e Indica que convendria, antes, o simultaneamente a, la implantacion
del caudal generador abordar el deslinde de margenes y riberas con
una base hidromorfolégica y limnoldgica.

e Considera razonable realizar un plan de aplicacion progresiva de los
caudales generadores con magnitudes y frecuencias de caudales
generadores adaptadas a la realidad morfolégica de cada tramo de
rio regulado.

Tasas de cambio:

e Sobre las tasas de cambio considera que la propuesta realizada le
parece una buena aproximacion en aras a sSu operatividad y
aplicacion practica.

Método de trabajo adoptado

e Apunta una serie de mejoras sobre el trabajo realizado,
principalmente el trabajo de campo, respecto a las distintas labores y
metodologias aplicadas.

e Respecto a las conclusiones presentadas de las visitas preliminares
realizadas, opina que cabe la posibilidad de mejora.

e Considera que en la seleccidon de puntos se ha notado la ausencia de
tramos no vadeables.
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1. Sesiones informativas de actividades de planificacion en la cuenca del Ebro

De: Chebro <chebro@chebro.es>
Enviado el: miércoles, 24 de julio de 2024 13:01
Para: Inscritos al seminario

Asunto: Sesiones informativas de actividades de planificacién en la cuenca del Ebro

Estimado/a interesado/a en la cuenca del Ebro:

Van llegando las vacaciones de verano y nos toca ir “bajando las persianas “ para coger fuerzas
para el ultimo cuatrimestre del afio.

Antes de irnos de vacaciones queremos informarte de las actividades que vendran y de los
Gltimos materiales que hemos puesto en nuestra pagina web. A saber:

- PROXIMAS CONVOCATORIAS A LA VUELTA DE VACACIONES

1.- Martes 17 de septiembre, jornada sobre “Presentaciéon de nuevas masas de agua para el
4° ciclo de planificacién hidroloégica 2028-2033”

Como te hemos venido informando, una de las novedades que queriamos que recogiese el
nuevo ciclo de planificacién era hacer una mejora de las masas de agua de la cuenca. Esta
mejora se dividia en tres apartados: 1) mejora en masas de agua subterranea, 2) mejoras en
lagos y embalses; y 3) mejoras en rios.

Tras un periodo de andlisis de las propuestas, hemos decidido incorporar en los Documentos
iniciales que saldran a consulta publica, previsiblemente, en el primer semestre de 2025, los dos
primeros apartados: masas subterraneas, y lagos y embalses. Las mejoras en rios quedan
pendiente de una justificacion mas detallada que queda fuera de los plazos contemplados en el
actual proceso de planificacion del cuarto ciclo.

Esta modificacion va a suponer novedades importantes para el préximo plan, sobre todo por la
consideracion de que toda la cuenca sera masa de agua subterranea, la simplificacion de
algunos complejos lagunares que veniamos definiendo y la incorporacion como masas de agua
de los dltimos embalses en explotacién. Para comunicar en detalle estos cambios ya hemos
puesto en

https://www.chebro.es/documents/20121/1573506/MasasdeAguadc ParaWeb+%281%29.pdf/8a
0bb566-a815-f06b-7ach-c7fd077eccf4?t=1721371595951 un documento con el detalle de cada
uno de ellos. También vamos a celebrar una jornada informativa con el siguiente programa:

Jornada sobre

“Presentacion de nuevas masas de agua para el 4° ciclo de planificacién hidrolégica
2028-2033”

Martes 17 de septiembre de 2024 de 12:00 a 14:00 horas

Sesion mixta: presencial en la sede de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (P° Sagasta 24,
Zaragoza) y digital (el enlace se facilitara a los interesados el dia anterior a jornada).

Para inscribirse basta con enviar un correo electronico a chebro@chebro.es especificando que
te apuntas a la jornada “masas de agua” y si tu asistencia sera presencial o teleméatica.

PROGRAMA

-12:00 a 12:10 horas: Presentacion. Carlos Arrazola Martinez, Presidente de la CHE.
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- 12:10 a 12:25 horas: Cambios en las masas en ciclos de planificacion anteriores y
situacion actual. José Angel Losada Garcia (Jefe de Area Participacion, Informes y SIG de
la OPH).

- 12:25-13:00: Presentacién de nuevas masas de agua superficial y subterranea para el
4° ciclo de planificacién. Ponente de Heymo Ingenieria.

- 13:00 a 14:00 horas: Debate, comentarios y aportaciones de los participantes.

Modera: Yasmina San Juan Juan José (Jefa de Seccion del Area de Participacion de la OPH).
La sesion sera grabada para su posterior difusion en la pagina web de la CHE.

El informe que se va a presentar esta disponible en:

https://www.chebro.es/documents/20121/1573506/MasasdeAguadc ParaWeb+%281%29.pdf/
8a0bb566-a815-f06b-7ach-c7fd077eccf4?t=1721371595951

2.- Jueves 26 de septiembre, jornada sobre “Resultados de la revisiéon de las dotaciones de
riego para el plan hidroldgico del cuarto ciclo (2028-2033)”

Ya conoces que uno de los ejes para el nuevo plan hidrolégico de cuarto ciclo es la revision de
las dotaciones de riego de la cuenca del Ebro. Las dotaciones del plan vigente vienen de un
estudio de 1993 y la evolucién de los regadios de la cuenca nos obligaba a realizar esta revision.

Siguiendo con el plan de trabajo previsto, ya tenemos una propuesta de nuevas dotaciones de
riego a partir de la integracion de una gran cantidad de informacién agronémica e hidrolégica.
Con el objetivo de hacer una explicacion detallada de los estudios realizados, y siguiendo el plan
de trabajo previsto, vamos a celebrar una jornada con el siguiente programa.

Jornada sobre

“Resultados de la revision de las dotaciones de riego para el
plan hidrologico del cuarto ciclo (2028-2033)”

Jueves 26 de septiembre de 2024 de 12:00 a 14:00 horas

Sesion mixta: presencial en la sede de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (P° Sagasta 24,
Zaragoza) y digital (el enlace se facilitar a los interesados el dia anterior a jornada).

Para inscribirse basta con enviar un correo electrénico a chebro@chebro.es especificando que
te apuntas a la jornada “Dotaciones de riego” y si tu asistencia sera presencial o telematica.

PROGRAMA
-12:00 a 12:10 horas: Presentacion. Carlos Arrazola Martinez, Presidente de la CHE.
- 12:10 a 12:45 horas: Metodologia aplicada. Victor Pinilla (HEYMO ingenieria).

- 12:45-13:00: Presentacion de los resultados obtenidos. Teresa Carceller Layel (Jefa de
Area de Planes y Estudios de la OPH de la CHE)

- 13:00 a 14:00 horas: Debate, comentarios y aportaciones de los participantes.

Modera: Javier Salomo Alastuey (Jefe de Seccién del Area de Participacion de la OPH).

La sesion serd grabada para su posterior difusion en la pagina web de la CHE.
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3.- Jueves 3 de octubre, jornada sobre “Caudales maximos, generadores y
tasas de cambio de la demarcacién hidrografica del Ebro”

La mejora de los regimenes de los caudales ecolégicos para el cuarto ciclo de
planificacion hidrologica queriamos que pivotase en la definicion de las tres
componentes de caudales ecoldgicos que quedaron pendientes de definir en los
planes anteriores.

Estas tres componentes son los caudales maximos, caudales generadores y
tasas de cambio en las principales presas de la cuenca del Ebro. Con este
objetivo hemos estado trabajando desde hace un afio y medio. En estos
momentos tenemos los trabajos muy avanzados y ya te podemos presentar sus
resultados. Para ello hemos organizado la siguiente jornada:

Seminario final sobre

“Caudales maximos, generadores y tasas de cambio
de la demarcacién hidrografica del Ebro”

Jueves 3 de octubre de 2024 de 12:00 a 14:00 h

Sesion mixta: presencial en la sede de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (Sala
de Juntas del Paseo Sagasta 24, Zaragoza) y digital (el enlace se facilitara a los
interesados el dia anterior a jornada).

Para inscribirse basta con enviar un correo en el asunto “Caudales maximos”, y si
tu asistencia sera presencial o telematica.

PROGRAMA
- 12:00 a 12:05 horas: Presentacion. Carlos Arrazola Martinez (Presidente de
la Confederacién Hidrografica del Ebro).

- 12:05 a 12:40 horas: Metodologia aplicada y trabajos realizados.
Representante de NTTDATA.

- 12:40 a 13:00 horas: Resultados. Sergio Zurdo de Pedro (Jefe de Servicio de
Estudios Ambientales de la OPH).

- 13:00 a 14:00 horas: Debate, comentarios y aportaciones de los
participantes.

Modera: Teresa Carceller (Jefa de Area de Planes y Estudios de la OPH)

La sesion seré grabada para su posterior difusion en la pagina web de la CHE.

- NUEVOS MATERIALES EN LA PAGINA WEB

Como resultado de este Ultimo mes, hemos puesto a tu disposicién materiales cuyo conocimiento
te puede resultar interesante. Son los siguientes:
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+ El 11 de julio celebramos la jornada sobre “¢Dénde estamos y hacia donde vamos? El
informe de seguimiento del plan hidroldgico en el afio 2022/2023”. La sesién fue muy bien.
Asistieron unas 55 personas por videoconferencia y 30 presenciales y destaco la calidad de las
presentaciones y, lo mas importante, la implicacién de los asistentes en el turno de preguntas.
Resulté muy interesante y surgieron mejoras para incorporar en el préximo informe de
seguimiento. Hemos puesto toda la documentacion relacionada con la jornada (grabacion integra
incluida) en esta pagina: https://www.chebro.es/web/guest/seguimiento-plan-hidrologico-2022-
2027 .

+ EI 18 de julio celebramos la jornada sobre “Aprendiendo para la proxima sequia: Informe de
la sequia 2023 (Afio hidrologico 2022/2023)”. La sesion fue de gran interés. Se inscribieron
113 personas on-line, y 39 presenciales con un alto nivel de los participantes. Hemos puesto a tu
disposicion todo el material de la jornada, grabacion integra incluida, en el apartado web
siguiente: https://www.chebro.es/web/guest/gestion-de-sequias .

+ También aprovechamos para recordarte que en la direcciéon web
https://www.chebro.es/web/guest/documentos-iniciales-cuarto-ciclo vamos colgando la
documentacién que formara parte de los documentos iniciales del cuarto ciclo de planificacion y
que sacaremos a consulta publica, previsiblemente, el primer semestre de 2025. En todo caso
cualquier aportaciéon que nos quieras hacer ya mismo sera muy bienvenida.

Y deseando que tengas unas felices vacaciones de verano y un merecido descanso, se despide

Miguel Angel Garcia Vera

Jefe Oficina de Planificacion Hidrolégica
Confederacién Hidrografica del Ebro

P° Sagasta 24, 20071-Zaragoza
Teléfono fijo: 976 711050
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2. Envio de informacidn previo al seminario

De: Chebro chebro@chebro.es

Para: Inscritos al seminario

Enviado el: miércoles, 02 de octubre de 2024 12:47

Asunto: Sesiones informativas de actividades de planificacion en la cuenca del Ebro

Estimado/a inscrito/a en la jornada sobre Caudales maximos, generadores y tasas de
cambio:

Te enviamos este mensaje para recordarte que mafiana jueves 3 de octubre de 12:00 a
14:00 horas tendremos la jornada y que contamos con tu participacion. Al final de este
correo te recordamos el programa previsto.

- Asistencia presencial: Confederacion Hidrografica del Ebro, P° de Sagasta 24, 20071-
Zaragoza, Sala de juntas, 12 planta

- Asistencia telematica: El enlace es este: https://chebro.webex.com/chebro-
es/i.php?MTID=m4d397b51952880f0ae8c7768dae82268

Ademas, te adjuntamos en este correo los contenidos principales de la jornada:
Metodologia y Resultados, asi como los borradores preliminares de las tres
presentaciones que se van a realizar.

Un saludo, con el deseo de que la jornada sea de tu interés y agradecido de antemano
por dedicarnos tu valioso tiempo,

Miguel Angel Garcia Vera

Jefe Oficina de Planificacion Hidrolégica
Confederacion Hidrogréfica del Ebro

P° Sagasta 24, 20071-Zaragoza
Teléfono fijo: 976 711050
chebro@chebro.es
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Seminario final sobre

“Caudales maximos, generadores y tasas de cambio
de la demarcacion hidrografica del Ebro”

Jueves 3 de octubre de 2024 de 12:00 a 14:00 h

Sesion mixta: presencial en la sede de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro (Sala
de Juntas del Paseo Sagasta 24, Zaragoza) y digital (el enlace se facilitara a los
interesados el dia anterior a jornada).

PROGRAMA

- 12:00 a 12:05 horas: Presentacion. Carlos Arrazola Martinez (Presidente de
la Confederacion Hidrografica del Ebro).

- 12:05 a 12:25 horas: Metodologia aplicada. Mariano Cebrian del Moral
(NTTDATA).

- 12:25 a 12:40 horas: Trabajos realizados. Rafael Minaya Gonzalez
(NTTDATA).

- 12:40 a 13:00 horas: Resultados. Sergio Zurdo de Pedro (Jefe de Servicio de
Estudios Ambientales de la OPH).

- 13:00 a 14:00 horas: Debate, comentarios y aportaciones de los
participantes.

Modera: Teresa Carceller (Jefa de Area de Planes y Estudios de la OPH)

La sesion sera grabada para su posterior difusién en la pagina web de la CHE.

EN EL SIGUIENTE ANEXO SE PRESENTAN LAS TABLAS DE RESULTADOS PARA
LOS CAUDALES MAXIMOS, GENERADORES Y TASAS DE CAMBIO ENVIADAS A
LOS INSCRITOS AL SEMINARIO. EL RESTO DE INFORMACION ENVIADA:
PRESENTACIONES Y METODOLOGIA (ESTRATEGIA Y PLAN DE TRABAJO), SE

ENCUENTRAN DISPONIBLES EN LA WEB DEL EBRO ((Trabajos en marcha
para el plan de cuarto ciclo).



https://www.chebro.es/web/guest/trabajos-en-marcha-para-el-plan-de-cuarto-ciclo
https://www.chebro.es/web/guest/trabajos-en-marcha-para-el-plan-de-cuarto-ciclo
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Anexo 2: Tabla de resultados para el

seminario
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Propuesta de Caudales maximos
para el Seminario Final del dia 3 de octubre de 2024

 pumo compimien | Frode | Ferec | Peredn | peredr |
Punto cumplimiento

SEeco ha medo seco himedo
Presa de Albagés 0,04 Jun-Oct Nov-May
Presa de Albifia 0,27 0,6? May-Oct Nov-Abr
Presa de Alloz 6 16 May-Oct Nov-Abr
Presa de Ardisa 45 61 Jun-Oct Nov-May
Presa de Barasona (Joaguin Costa) 43 45 Jun-0Oct Nov-May
Presa de Baserca 6 5 May-Oct Mowv-Abr
Presa de Bubal 15,5 32 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Calanda 10 14 Jun-Oct Nov-May
Presa de Camarasa 100 107 Jun-Oct Nov-May
Presa de Caspe 8 ln 15 Jun-Oct Nov-May
Presa de Cavallers 5,4 1.4 May-Oct Mov-Abr
Presa de Ciurana 2,3 25 Jun-Oct MNov-May
Presa de Cueva Foradada 3 3.5 Jun-Oct Nov-May
Presa de Ebro 40 41 May-Oct Nov-Abr
Presa de El Grado 100 130 Jun-Oct Nov-May
Presa d2 Enciso 5 5,8 May-Oct Nov-Abr
Presa de Escarra 1:2 29 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Escuriza 1 1,1 Jun-Oct Nov-May
Presa de Eugui 6,5 =3 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Flix 583 985 Jun-Oct Mov-May
Presa de Gallipuén 0,29 0,34 Jun-Oct Nov-May
Presa de Gonzalez Lacasa 9.7 10 Jun-Oct Nov-May
Presa de Guara 0,18 0,33 Jun-Oct Nov-May
|Presa de Guiamets .2 0,4 Jun-Oct Nov-May
|Presa de Irabia > g 123 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Itoiz 30 45 May-Oct Mov-Abr
Presa de La Pefia 52 100 Jul-Oct Nov-Jun
Presa de La Sotonera 2 1 Jun-Oct Nov-May
Presa de La Torrasa 18 16 May-Oct Nov-Abr
Presa de La Tranquera B 10 Jun-Oct Nov-May
Presa de Lanuza 6,8 14,5 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Las Parras 0,19 0,19 Jun-Oct Nov-May
Presa de Las Torcas 2 3 Jun-Qct MNov-May
Presa de Lechago 3 4 Jun-Oct Nov-May
Presa de Leiva 3,6 10 Jun-Oct Nov-May
Presa de Linsoles 21 8 8,7 May-Oct Nov-Abr
Presa de Maidevera 1,9 2 Jun-Oct Nov-May
Presa de Mairaga 0,5 0,7 Jun-0Oct Nov-May
|Presa de Mansilla 20 25 Jun-Oct Nov-May
|Presa de Margalef 0,25 0,8 Jun-Oct Nov-May
|Presa de Mezalocha 2 2,2 Jul-Oct Mowv-Jun
Presa de Moneva 12 1.4 Jun-Oct Nov-May
Presa de Montearagdn 2 4 Jun-Oct Nov-May
Presa de Mularroya 6 8 Jun-Oct Nov-May
Presa de Oliana 80 a0 Jun-Oct Nov-May
Presa de Pajares % 10 Jun-Oct Nov-May
Presa de Paso Nuevo 13,7 3.9 May-0ct Nov-Abr
Presa de Pena 2 2] Jun-Oct Nov-May
Presa d= Rialb 100 110 Jun-Oct Nov-May
Presa de San Lorenzo de Montgay 111 167 Jun-Oct Nov-May
Presa de San Pedro Manrique 0,3 0,6 May-Oct Nov-Abr
Presa de Santa Ana 35 41 Jun-Oct Nov-May
Presa de Santolea 8 9 Jun-Oct Nov-May
|Presa de Sobron 46 119 May-0Oct MNowv-Abr
Presa de Sopeira 27 34 Jun-Oct Nov-May
Presa de Soto-Terroba 3 4,3 May-Oct Nov-Abr
Presa de Talarn 46 76 Jun-Oct Nov-May
Presa de Ullivarri 56 10,7 May-Oct MNov-Abr
Presa de Urdalur 0,6 1,7 May-Oct MNov-Abr
Presa de Urrinaga 4 11 May-Oct Nov-Abr
Presa de Vadiello 2 2,6 Jun-Oct Nov-May
Presa de Val 3 3,2 May-Oct Nov-Abr
Presa de Yalde 0,15 Q0,32 May-Oct MNov-Abr
Presa de Yesa 74 g5 May-Oct Nov-Abr
PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:
- Estos valores de caudales maximos, tanto para el periodo seco como para el periodo himedo, no deben ser
superados durante la operacidn y gestion ordinaria. Quedarian exceptuadas situaciones excepcionales, como
avenidas naturales.
- El cumplimiento de los caudales maximos se observara a la salida al ric de cada presa.
- Los valores de caudales maximos podran ser superados sl las entradas naturales en el embalse son superiores a los
valores establecidos.
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Propuesta de Tasas de cambio

para el Seminario Final del dia 3 de octubre de 2024

Tasa cambio maxima | Tasa cambio maxima

Punto cumplimiento en ASCENSO en DESCENSO
(m>/s/h) (m>/s/h)

Presa de Albagés 1,5 1,1
Presa de Albifia 5,3 4,6
Presa de Alloz 13 )
Presa de Ardisa 68,5 68,5
Presa de Barasona (Joaquin Costa) 130 124
Presa de Baserca 14,3 11,5
Presa de Bubal 59 52
Presa de Calanda 49,5 46,5
Presa de Camarasa 60 48
Presa de Caspe 45 5 41,2
Presa de Cavallers 2.3 1,8
Presa de Ciurana 6 <
Presa de Cueva Foradada 8,2 6,5
Presa de Ebro 10,7 8,3
Presa de El Grado 133 118
Presa de Enciso 8,6 .
Presa de Escarra 6 4
Presa_de Escuriza 0.8 0,7
Presa de Eugui 15 14,5
Presa de Flix 1.250 1.090
Presa de Gallipuén 3,4 8.2
Presa de Gonzdlez Lacasa 75 T
Presa de Guara 0.8 0,5
Presa de Guiamets 3.7 2.8
Presa de Irabia 36 35,7
Presa de Itoiz 52 40
Presa de La Pena 151.9 151.9
Presa de La Sctonera 5.6 4,5
Presa de La Torrasa 24 17
Presa de La Tranguera 12250 12,1
Presa de Lanuza 22,8 22,8
Presa de Las Parras 1,2 0.9
Presa de Las Torcas 14.8 12,6
Presa de Lechago 3,2 2,8
Presa de Leiva 13 12,2
Presa de Linsoles 42 42
Presa de Maidevera 3,5 2.5
Presa de Mairaga 0,7 0,5
Presa de Mansilla 35,6 28,9
Presa de Margalef 6,9 6,8
Presa de Mezalocha 13,9 13,9
Presa de Moneva 2.3 2.3
Presa de Montearagon 11,2 9.2
Presa de Mularrova 6,3 4.1
Presa de Oliana 96 88
Presa de Pajares 6,6 4,3
Presa de Paso Nuevo 28 28
|Presa de Pena 18 16,4
Presa de Rialb 100 110
Presa de San Lorenzo de Montgay 60 48
Presa de San Pedro Manrique 1.6 1,6
Presa de Santa Ana 13 6
Presa de Santolea 16,6 12,1
Presa de Sobrén 54 54
Presa de Sopeira 46,7 38,6
Presa de Soto-Terroba 10,8 10,8
Presa de Talarn 50 26
Presa de Ullivarri 13 10
Presa de Urdalur 8 7
Presa de Urrinaga 8 7
Presa de Vadiello 11,5 9,5
Presa de Val 1, 1,3
Presa de Yalde 2 1,3
Presa de Yesa 132 109
PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:
- Estas tasas de cambio, tanto en ascenso como en descenso, no deben ser superados durante la
operacion y gestién ordinaria. Quedarian exceptuadas situaciones excepcionales, como avenidas
naturales.
- El cumplimiento de las tasas de cambio se observara en la salida al ric de cada presa.
- Los valores de tasa de cambio deben ser considerados como un valor maximo a respetar. No
estableciéndose como un valor acumulativo en el tiempo determinado.
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Propuesta de Caudales generadores
para el Seminario Final del dia 3 de octubre de 2024

Tasa Tasa Duracién
Periodo de =T cambio Duracion Duracion . . Volumen
P Bt fase de :
retorno maxima maxima | hidrograma| fasede o aite hidrograma
(afios) ascenso descenso ascenso (h) (h) (hm?)
(m?/s/n) | (m%/s/h)

Magnitud

Punto cumplimiento (m®/s)

Presa de Albagés 3,15 3.5 1,5 1% " S 6.5 Nov-May 0,066
Presa de Alblfia 5,36 2,5 5,3 4,6 3 1 Nov-Abr 0,028
Presa de Alloz 20 TS 13 9 8 5 4,5 Nov-Abr 0,312
Presa de Ardisa 68,7 3,5 68,5 68,5 0,17 0,08 0,08 Nov-May 0,021
Presa de Barasona (Joaquin Costa) 131 .S 130 124 2 05 1,5 Nov-May 492
Presa de Baserca 17 .S 14,3 11,5 4 1,5 b3 Nov-Abr 0,124
Presa de Bubal G0 5 59 52 3,25 1,25 2 Mar-Jun 0,350
Presa de Calanda 50 49,5 45,5 2,5 1 1,5 Nov-May 0,228
Presa de Camarasa 120 3.5 60 48 35 4,5 Nov-May 1,700
Presa de Caspe 50 7 45,5 41,2 4,5 2 2,5 Nov-May 0,402
Presa de Cavallers 4,9 3iS 2. 1,8 9 4 s Nov-Abr 0,078
Presa de Clurana 7 Z 6 4 8 2 3 Nov-May 0,062
Presa de Cueva Foradada 10 7 8,2 6,5 6 2,5 35 Nov-May 0,108
Presa de Ebro 50 2,5 10,7 8,3 24 11 13 Nov-Abr 2,242
Presa de El Grado 286 3.5 133 11 13 6 7 Nov-May 6,631
Presa de Enciso 16 3.5 8.6 7,2 8 3.5 4.5 Nov-Abr 0,229
|Presa de Escarra 6 3,5 6 4 3 2 Mar-Jun 0,03
[Presa de Escuriza 1,2 7 0.8 0.7 5.5 2,5 3 Nov-May 0,012
Presa de Euqui 16,5 2,5 15 14,5 1.5 1,5 Sep-Jun 0.09¢8
Presa de Flix 1400 1 1250 1090 55 1 1,5 Abr-May 21,059
Presa de Flix 900 1 820 714 4 1 1,5 Nov-Ene 9,252
Presa de Gallipuén 4 7 3,7 3,2 2,5 1 15 Nov-May 0,016
Presa de Gonzélez Lacasa 11 3,5 7.5 5,2 8 3 Nov-May 0,165

i Guara 13 3.5 0,8 0.5 8,5 3 3.5 Nov-May 0,018
Presa de Gulamets 4 7 3.7 2,8 7 2 4 Nov-May 0,058
Presa de Irabia 37 2,5 36 35,7 1 0,5 0,5 Mar-Jun 0,067
Presa de Itoiz 100 2 52 40 8 3,5 4,5 Nov-Abr 1,45
Presa de La Pefia 153 3, 151,89 151,9 0,25 0,08 9,17 Nov-Jun 0,07
Presa de La Sotonera 12 3,5 5,6 4,5 13 6 Z Nov-May 0,295
Presa de La Torrasa 25 3,5 24 17 0,25 0,08 0,17 Nov-Abr 0,010
Presa de La Tranquera 25 S 12,1 121 9,5 .5 B Nov-May 0,408
Presa de Lanuza 23 3,5 22,8 22,8 2 1 1 Mar-Jun 0,083
Presa de Las Parras 1,70 7 12 0.9 7 3 4 Nov-May 0,023
Presa de Las Torcas 15 7 14,8 12,6 1,25 0.5 0,75 Nov-May 0,033
Presa de Lechago 6 5 3.2 2,8 9 4 S Nov-May 0,091
Presa de Leiva 15 3,5 13 122 2,5 1 1,5 Nov-May 0,065
Presa de Linsoles 43 3.5 42 42 0,17 0,08 0,08 Nov-Abr 0,013
Presa de Maidevera S ) 2,5 8 Al 4.5 Nov-May 0.076
Presa de Mairaga 1 2,5 0,7 0,5 6,5 3 35 Nov-May 0,013

re ansill 40 3.5 35,6 289 4,5 2 2,5 Nov-May 0,353
Presa de Margalef 7 7 6.9 6.8 0.9 0.3 0.6 Nov-May 0,012
Presa de Mezalocha 14 7. 13,9 13,9 0,7 0.3 0,4 Nov-Jun 0,016
Presa de Moneva 3 7 2,3 2,3 8 3,5 4,5 Nov-May 0,040
Presa de Montearagdn 16,5 3,5 11,2 2 7 Nov-May 0,221
Presa de Mularrova 10,5 5 6, 4.1 8 35 4,5 ov-May 0.170
Presa de Oliana 100 3, 96 88 2,5 1 1.5 ov-May 0,471
Presa de Pajares i1 3, 6,6 4,3 8 3;5 4,5 ov-May 0,177
Presa de Paso Nuevo 28 3. 28 28 0,33 0,17 0,17 May-Oct 0,017
Presa de Pena 18 7 18 16,4 2,5 1 1,5 ov-May 0,085
Presa de Rlzlb 120 3,5 57 20 16 6 10 ov-May 4,006
Presa de San Lorenzo de Montgay 120 3,5 60 48 8 3,5 4,5 ov-May 1,700
Presa de San Pedro Manrigue 1,7 3,5 1.6 1,6 1 0,5 0,5 Nov-Abr 0,003
Presa ce Santa Ana 50 3.5 13 [} 24 10 14 Nov-May 2,451
Presa de Santolea 25 16,6 12,1 8 3.5 4,5 Nov-May 0,381
Presa de Sobrdn 60 2,5 54 54 1 0,5 0,5 Nov-Abr 0,118
Presa de Sopeira 92 3,5 46,7 38,6 9 4 B Nov-May 1,483
Presa de Soto-Terroba 11 3,5 10,8 10,8 2 1 1 Nov-Abr 0,040
Presa de Talarn 100 3,5 50 26 10 4 6 Nov-May 2,009
Presa de Ullivarri 30 2,5 13 10 11,5 5 6,5 Nov-Abr 0,619
\Presa de Urdalur 8 2,5 8 7 2 0,75 1,25 Sep-Jun 0,029
Presa de Urrinaga 15 2,5 8 7 7.5 3:5 Nov-Abr 0.201
Presa de Vadlello 12,2 3,5 11,5 95 3,5 1,5 2 Nov-May 0,083
Presa de Val 4 3,5 1.4 1,3 15 7 Nov-Abr 109
Presa de Yalde 2,5 3,5 2 1,3 4 1.5 2,5 Nov-Abr 0,018 |
Presa de Yesa 250 2:5 132 109 9 4.5 4,5 Nov-Abr 4,450
PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

Lo crecido conbiolada se debe curnplir en la salida al rio de cada oresa,
- Fl caudal gensrador se aplicara, en tado casa, cuanda el volumen del embalse esté por encima de Ia ciurva de laminacion anual presentada en |a Junta de Fxplotadan en funcion de las
circunstancias del afio en el que se aplica.
- Cuanco sea necesario se realizard una aplicacién progresiva de los caudales generadores para asegurar que no se producen dafios. En el caso de gue se constatase la existencla de dafios
con valores de caudal inferiores al caudal generador recogide en la tabla, se adaptara la magnitud del caudal generador al caudal cue no produzca dafios.
- [l proceso para Identificar e momento en el que hacer las crecidas controladas tendra en cuenta la responsablildac del proplo conceslonario y las declsiones que se adopten en la Comisién
dJe Desembalse,
- [ perindo de cumplimienta de la crecida enntralada se iniciara una vez aprobado 2l plan hidrolégico y se dehera hacer, al menos, una vez en tode su nerioce de retorno asignado. No se
acumulen crecidas contoladaes producidas en el mismo pericde para olros periodos posteriones.
- En el caso de que una crecida natural aporte un hidrograma Igual o superior al establecido en esta tabla, se considera que ya se habra cumplido con el requisito de los caudales generadores.
- En el caso en el que en todo el periodo de retorno al que se debe aplicar la crecida controlada no se den las condiciones de disponibilidad de recurso para su realizacion, se pedra aplazar la
obligacion de producir la crecida hasta el momento en el que sea posible.
- Los érganos de desagiie deberdn adaptarse para poder cumplir con los caudales generadores propuestos. En el caso de que sea necesario adaptar alguna infraestructura, se atendera a los
requerimientos y plazos que establezca |la administracion.
- Para el procedimiento de aplicacion de las crecidas controladas se tendran en cuenta las recomendaciones recogidas en el plan hidrolégico.
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Listado de asistentes

NOMBRE ORGANIZACION

Adela Hernandez

Riegos alto Aragén

Agustin Monteoliva Herreras Ecohydros
Agustin Clemente Turén Acciona Energia
Alba Cervera Benito CHE

Albert Vallejo Engie

Alex Fuentes Benedico

Canal de Aragon y Catalufia

Alonso Loureiro, Alberto

Departamento DRyMA

Ana Elguea Arribas

Ayto Logrofio

Angulo Alconchel, Rosa Pilar

Tragsa

Antoni Borras

Unio de Pagesos

Antoni Soliva Gili,

CGR Canales de Urgell

Antonio Huguet

Pantano de la Pefa

Arantxa UrsUa Andrés

Departamento DRyMA

Aznar Galan, Miriam

Parque nacional de Aiguestortes

Bardina Martin, Ménica

Planificacion y entorno natural- GENCAT

Buendia Fores, Cristina

ACA

Calvo Begueria, Laura Tragsa

Carlos Arrazola CHE

Carlos Chica -

César Rodellar Peruga Canal de Arag6n y Catalufia
Chesus Nodo50

Damian Vericat UDL Cataluia

Daniel Merchan Elena CA- CHE

David Fabregat Maestrazgo distribucion
Dieguez Pastor, Sonia Tragsa

Edorta Beltzunegi Ayuntamiento de Huarte
Eduardo Lastrada Marcén SPESA

Elias Sanllehy, Marcel Pargue nacional de Aiguestortes
Esther Ferrandez Adelpa

Esther Ruiz Duran CHE

Eva Bertomeu Navarro Sindicato agricola del Ebro
Fernandez Garcia, Gonzalo Tragsa

Fernandez Jane, Maria Beatriz

Planificacion y entorno natural- GENCAT

Francisco Sagaste Pueyo.

C. R. Bardenas

Gil Marin, Celso

Departamento DRyMA

Gomez Martin, Patricia

Iberdrola

Herrera Tello, Victor

Tragsa

Idoia de Santiago Redin

Departamento DRyMA

Ignacio Cazcarro

Universidad de Zaragoza

Ifiaki Arrate Jorrin

Agencia Vasca del Agua

losune Lizarraga

Sarga

Irene Borrego Cortés

MITECO

Itziar Almarcegui Artieda

Direccion General de Medio Ambiente
de Gobierno de Navarra
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NOMBRE ORGANIZACION

Javier Salomé Alastuey CHE

Javier Sanchis Cienfuegos- Acciona Energia

Jovellanos

Joan Vaqué Sans Priorat

Jordi Amorés Canall de Urgell

Jorge Mellado Modrego CHE

Jose Angel Losada CHE

José Antonio Pradas Arnal Riegos alto Aragén

Jose Doz -

José Luis Pérez Gonzalez Canal de Aragon y Catalufia
Jose Maria Vinue Lasierra C. R. Bardenas

José Ramon Sanchez Puertas CHE

Josep M2 Oromi i Flotats canal de Pinyana

Juan Angulo Sarga

Judith Cid Giménez Observatorio del Ebro
Julian Ezquerra COAGRET

Lopez Fernandez, Laura Politicas del Literal GENCAT
Lopez Martinez, Francisco J Iberdrola

Luis Estaun Instituto Aragonés del Agua
Luis Tirado Seo Birdlife

Lydia Galvez Bardaji Ferebro

Manuel Omedas Margeli Ex CHE

Marc Vifias Alcon Seo Birdlife

Marcel Iglesias Cuartero Diputado Cortes Aragén
Margeli Aguilar, Manuel Tragsa

Maria José Clavijo Izquierdo Recursos hidricos La Rioja
Maria José Rodriguez Pérez CA- CHE

EAAA‘SE’?‘A\EOSARIO GIMENEZ Servicio Educacion ambiental Gob. Aragon
Mariano Cebrian Del Moral PONENTE NTTData
Mariela Estrella Garcia Deltebre

Mauricio Marcos lzquierdo Acciona Energia

Miguel Angel Garcia Vera CHE

Mikel Zabala SGB-GROUP

Natividad Canadilla Rey CHE

Oscar Antonio Ruiz Lozano Idom

Pablo Subias Cabrera Presa de Pina

Pedro Castello Lacoma Administracion Regantes Garrapinillos
Pelegrin Mc Carthy, Sara Tragsa

Pere Bailon Diaz CGR Canales de Urgell
Pilar Rodrigo Blesa C.R. LaLomay La acequia de Quinto
Prieto Mateos, Javier Canal Madrid

Rafael Minaya Gonzalez PONENTE NTTData

Rafael Ruberte CHE

Rafael Seiz Puyuelo WWF

Ramon J. Batalla UDL Catalufa
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NOMBRE ORGANIZACION

Regidor Perona, Maria Carmen

CH JUcar

Roberto Quintilla Blanco

Canal de Aragon y Catalufia

Rocio Laborda Barrios

CHE

Rodrigo Gonzalez Davila

FEPyC Medio ambiente

Rodriguez Arroyo, Javier

CH Duero

Rogelio Galvan CHE

Roger Clavera Gispert Observatorio del Ebro
Roman Gonzalez Baez Heymo

Sara Martinez Garcia CHE

Sergio Zurdo CHE

Sheila Ondiviela Unizar

Simedén Abad Moliné

Canal de Arag6n y Catalufia

Técnico

Canal de Pinyana

Teresa Carceller CHE
Teresa Cavero lrure CHE
Urivelarrea Garcia, Pablo CH Tajo

Ursta Andrés, Arantxa

Departamento DRyMA

Valeria Lozano Ramirez

Universidad de Zaragoza

Vega Montoya, Rosa Maria

Tragsa

Victor Trullenque Blanco

Unizar

Xavier Diaz Vendrell

CGR Canales de Urgell

Yasmina San Juan

CHE

Yolanda Gimeno RAA
Jorge Fraile COAG
Burguera Irigoyen, Ignacio -

Jonas Herrero Agaiberus
Alfonso Barreras Asafre
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NOTA DE PRENSA

La CHE completa los regimenes de caudales ecoldgicos en la

cuenca del Ebro

o En una jornada que ha tenido lugar hoy, la CHE ha presentado una propuesta para
definir nuevas componentes del régimen de caudales ecologicos en 64 embalses de
la cuenca del Ebro.

° Esta propuesta completa, y no sustituye, ala que contiene el plan hidrolégico vigente.
Alos caudales ecoldgicos minimos ya definidos se afladen los caudales generadores,

caudales maximos y tasas de cambio.

° Con esta propuesta se persigue impulsar la visién del cauce de aguas abajo de las
presas y sus biocenosis como un elemento vivo que hay que mantener y cuidar en

compatibilidad con los usos del agua.

3 deoctubre de 2024- La Confederacién Hidrografica del Ebro ha celebrado esta mafiana
la jornada titulada “Caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la demarcaciéon

hidrogréafica del Ebro”.

En esta jornada se han presentado los resultados preliminares del estudio realizado por
la CHE con la colaboracion de la empresa NTTData como resultado de los trabajos

iniciados en enero de 2023.

El resultado principal es la propuesta para 64 embalses de la cuenca del Ebro mayores
de 1,5 hm?® de las siguientes componentes del régimen de caudales ecoldgicos que

completan a los caudales minimos ya definidos en el plan hidroldgico vigente:

- Caudal generador. Son las crecidas controladas que se deben de realizar para regenerar

las condiciones del cauce aguas abajo de la presa.

- Caudal méximo. Es el que no debe superarse en la explotacion ordinaria para no dafiar

al cauce aguas abajo de la presa.
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- Tasa de cambio. Es el ritmo de apertura de compuertas en situacién ordinaria que no se

debe superar para no afectar a las especies presentes en los rios aguas abajo de

la presa.

El trabajo se ha realizado aplicando las metodologias recogidas en la normativa de aguas,
con procesos transparentes y con la especial colaboracion de los gestores de las presas,

gue son los verdaderos conocedores de las posibilidades de mejora que tiene su gestion.

El objetivo final de la propuesta es dar un paso mas en la gestion ambiental de los
embalses de la cuenca del Ebro impulsando la visién del cauce situado aguas abajo de
las presas y sus biocenosis como un elemento vivo que hay que mantener y cuidar en
compatibilidad con los usos del agua. En definitiva, dar sentido ambiental a la gestién que
ya se realiza en muchos de ellos y de acometer, en caso de que sea nhecesario, pequefias
adaptaciones razonables para mejorar el régimen aguas abajo de las presas. Todo ello
siempre en compatibilidad con los usos de agua que actualmente se hace de los

embalses.

Esta propuesta acompafiara a los documentos del plan hidrolégico de la cuenca del Ebro
que se pretende aprobar en diciembre de 2027, por lo que durante los proximos tres afios
habrd muchas ocasiones para realizar aportaciones y sugerencias por parte de todos

aguellos interesados.
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1.

METODOLOGIA APLICADA

Presentacion 1: “Metodologia aplicada”. Mariano Cebrian del Moral (Jefe del proyecto de la empresa NTTData)

B,
=
CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
EBRO

ESTUDIOS PARA LA DETERMINACION DE CAUDALES MAXIMOS,
GENERADORES Y TASAS DE CAMBIO DE LA DEMARCACION DEL EBRO

Mariano Cebrian del Moral

NTTDaTa

3 DE OCTUBRE DE 2024
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Contenido

Series diarias de caudal
Caudales maximos

Caracterizacion del réegimen de crecidas

1

2

3

4. Tasas de cambio
5. Reconocimiento en campo de avenidas
6

Contribucion de los usuarios y otras personas interesadas

NTTDarta
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Restitucion de las series diarias de caudal

Definidas las caracteristicas en el articulo IPH 3.4.1.4.1.1.1. Caracterizacion por métodos hidrologicos

La serie hidrolégica utilizada debera caracterizar el régimen natural y, siempre que sea posible, se definira a
escala diaria. Para la obtencion de dicha serie podrdn aplicarse las siguientes metodologias:

a) Modelizacion hidroldgica de series en régimen natural a escala diaria.

b) Modelizacion hidroldgica de series en régimen natural a escala mensual y posterior aplicacion del patron de
distribucion diario correspondiente a estaciones de control en régimen natural o cuasi-natural situadas en

tramos pertenecientes al mismo tipo fluvial.
Se utilizo el método b)

* Modelo hidroldgico a escala mensual: SIMPA.
Periodo de simulacion: 1940/41 a 2017/18
CEDEX.

* Patrén de distribucion diario: Estudio de
caudales ecolégicos en la cuenca del Ebro
2013. DGA. 4

@ SIMPA wilizado

NTTDarta
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Caudales maximos (1)

Definidos en el articulo IPH 3.4.1.4.1.2. Distribucion temporal de caudales mdximos

Los caudales maximos que no deben ser superados durante la operacion y gestion ordinaria de las
infraestructuras hidrdulicas. ¢ Por qué?

NTTDAaTa
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Caudales maximos (2)
* Caracterizacion: Analisis de los CARACTERIZACION HIDROL()GICA

percentiles de excedencia mensuales

de |la serie de caudales. Calculo percentiles 90% series de caudal

Recomendacidn general: No superar

el percentil 90 de |a serie. VERIFICACION l HIDROBIOLOGICA

* Series SIMPA de distinta longitud

(corta 1940-2018 y larga 1980-2018)

* Distintos criterios sobre el célculo . | | ’
de percelntllgs (slerlefllarlaisene Caldalesigue Calidales que Caudalesiqgle
mensual, todos los anos, anos proporcionan refugio ll proporcionan reflgiol i proporcionan reflgio
himedos...) <50% entre el 50%;y. 70% >70%

Estlcierconectividac
 Verificacion: Establece que el

régimen de caudales maximos debe
ser verificado mediante modelos de
hadbitat acuatico (estudios de \
habitat)

A 4

Caudales recomendables

NTTDaTa

Caudales no recomendables

———————
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Caudales maximos (3)

Cl1—

COMFEDERACION
HICROGRAFICA
EBRO

* Evaluacion del habitat de refugio: Aquellos tramos del rio con una determinada
profundidad de agua y cuyas velocidades no superan las velocidades maximas

para las especies existentes en el tramo. Propuestas en la IPH (a falta de estudios

especificos):

CONSIDERACION DE “REFUGIO”
Velocidad maxima| Profundidad minima
ESTAINO limitante (m/s) limitante (m)
Alevin 1 0,1
Juvenil 2 0,15
Adulto 2,5 0,25

Se evalua mediante modelos
hidraulicos acoplados a la
simulacion de habitats

Se discrimina entre tipo de rio, ya que no todos los rios deben ser aptos para todas las fases vitales. Existe una
estratificacion del territorio

NTTDaTa
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Caudales maximos (4)

El modelo permite: Conocer en
cada celda de la seccidn la .
velocidad y la profundidad

NTTDaTa
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Caudales maximos (5)

Analisis del refugio Analisis de la conectividad
100% 18
16
80% S
912
60% 2 55
5 ooy
- 8
40% S .
g 4 sosseeses
20% <!
0% e 0
0 5 10 15 20 25 30 4 b e 15 3 20 25 30
Caudal (m3/s) Caudal (m?/s)

——Refugio Alevin —=—RefugioJuvenil —s—Refugio Adulto —s—Contiglio (m) —=-Total (m)

NTTDarta
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La IPH define que se debe hacer Funciones basicas

* Caracterizarlo en aquellos tramos situados " | T |
aguas abajo de importantes infraestructuras Remueye os.mat_erla SR RE] RaleR ¥ tRpshee. 8
de regulacion. zona hiporreica (intersticial).

* Los parametros a determinar son: Magnitud, * Favorece el transporte de sedimentos y materia
Frecuencia, Duracion, Estacionalidad y Tasas e
de cambio. organica.

ZONIFICACION DE LA ZONA INUNDABLE . antro_la el desarrollo de los productores
primarios.

* Renueva y diversifica el microhabitat y las
poblaciones de zoobentos.

* Evita la presion de colonizacion de las riberas.
Mantiene la seccion fluvial (“bankfull”). Aporta
las escrituras de propiedad del rio.

Reset del

ecosistema

NTTDaTa
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Caracterizacion del régimen de crecidas (2)

Periodo de retorno Magnitud
; T * A partir de los datos del CauMax.
* Para determinar la pgr!od1c1dad qe Io§ evg,ntos Apﬂicacién desarrollada por el
ggneradores, se partird de la regmn:ahzacnon CEDEX en ArcGis, donde se puede
dispuesta por el CEDEX en la que asigna un obtener la MCO, basado en los
coeficiente de variacién (Cv) segln la zona periodos de retorno citados
estudiada, tal como se muestra: .

Calculandolo a partir de la serie
w2 NI 1SR e S de caudales maximos anuales

| - | aplicando la ley de distribucion de
frecuencias de Gumbel para el
estudio de los valores extremos.

—o™b
Flx)=a*
Siendo: b = (x —u)
u=fg-‘2-
a

NTTDarta
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Caracterizacion del régimen de crecidas (3) “

Estacionalidad Duracidn

* Periodo del afio en el que se tiene que producir el * Lapso de tiempo desde que empieza a subir
elemento generador: meses de mayor probabilidad el caudal hasta el momento en que se
de que se produzcan este tipo de eventos de forma vuelve a alcanzar el caudal base.
natural. * Asociado a las tasas de cambio

* Se seleccionan los meses de mayor aportacion
natural segun el tipo de régimen fluvial (nival,
pluvio-nival, pluvial oceanico, pluvial
mediterraneo). - (3/5) MO

mi/s

Regimenes fluviales
W Nival

Bl Piuvio-nival

] Pluvial ccednico

] Pluvial medtendnes

NTTEAaTa
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. - - . . éalggoﬁ:mm
Caracterizacion del régimen de crecidas (4)
Mejoras metodoldgicas aplicadas
en la cuenca del Ebro .
* Volumen total de la crecida Qg“‘(\
* Por volumen embalse -9 ”
* Donde se aplica 500“@

* Embalses >1,5 hm3
* No ibones
* Encadenados: se aplica en el de
aguas abajo
En algunos casos, tener en cuenta
la jornada laboral

* Correccion por caudales Q1,Q2y
Q3 de normas de explotacion para
evitar dafios

Validacion con gestores de las
presas

A )
e <

NTTDaTa
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Tasas de cambio (1) -

Efectos ambientales de las variaciones
bruscas de caudal

* Fase de ascenso: arrastre de

Caudal (m?/s)

E-3
L

organismos | N
* Fase de descenso: dejar en seco a T oo T
organismos: varados en orillas o

aislados en charcos

» Tanto especies |oticas como leniticas
se ven desfavorecidas: no existen
organismos adaptados a ellas, siendo
la consecuencia general la pérdida de *
especies sensibles a estas variaciones

Caudal (m3/s)

1 5 10 15 20 25 30
Tiempo (dias)

La IPH. 3.4.1.4.1.3. Tasa de cambio dice que su estimacion tanto para el ascenso como descenso.

Son necesarias para los caudales generadores, pero también aplicables a la gestidn habitual de las
presas: caudales de turbinacion, desaglies para la gestion, etc.
NTTDaTa
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Tasas de cambio (2)

Inicio
Final descenso

ascenso Q méximo
Ajuste
Q maximo \
|
1
: % Hidrograma
1 % natural
Inicio II Final
aSCenso : descenso
I
o ! Qfinal
Q inicial ! )
S emsen™ 1 Asimetria ascenso/descenso g“ﬁ,s]:i
Q base I l:
Tiempo éptimo para t
Tipo de drgano de regulacion llegar a Q maximo

Cl1—

COMFEDERACION
HIDEROGORAFICS
EBRO

Método del Caudal Basico
de Mantenimiento QBM

* Tasa ascendente:

Qr

T 14 et

Q¢

e Tasa descendente:

Qr

T 1gerta

Q¢

NTTDaTa
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Tasas de cambio (2)

Adaptaciones del QBM

* Ajustar el volumen
crecida a % del volumen
embalse

e Tiempo por escaldon: = 30
minutos

* N2 de escalones entre 5
y 10

* Jornada laboral

Caudal (m3/s)

18
16
14

12

o N & O o

Clrl—-

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

Propuesta de caudal generador

_I_'_'_\—\_

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Tiempo (min)
=—=ESCAL. ASCENSO  ===ESCAL. DESCENSO = =Caudal ecoldgico
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Tarea 12: Seminario final

—
O
COMFEDERACION
HID! %

F
ROCRAFICA
EBRO

Reconocimiento en campo de avenidas

* Reconocimiento en campo en caso de avenida natural o crecida
controlada.

Avenidas naturales Avenidas controladas
* Protocolo simplificado » Seguimiento detallado. ademas del
* Visita para tomar constancia de simplificado se realizara:
magnitud y efectos * Recopilacidn datos hidroldgicos
* Medidas para estimar el transporte en * Se tomaran medidas para estimar el
suspension transporte de fondo y tensidn de
* Se representara el hidrograma para arrastre

conocer la crecida

NTTDaTa
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Tarea 12: Seminario final

E—
O
ERACION
RAFICA

COMFED
HICROG
EBRO

Contribucion de los usuarios y otras personas
interesadas

* El calculo de estos caudales no debe ser una mera aplicacion de
formulas, por muy justificadas cientificamente que sean. También
quiere adaptarse al territorio, escuchando a todas aquellas personas
gue tengan algo que decir:

Tematica Fecha
Planteamiento metodoldgico de los estudios para la
determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de Comienzo del estudio
cambio de la demarcacion del Ebro
Reuniones técnicas para la presentacion de la propuesta Tras la propuesta
preliminar frente a los gestores de las infraestructuras inicial
Presentacion de |la propuesta para la jornada de los regimenes
de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la 3 de octubre 2024
demarcacion del Ebro
Propuesta final del estudio 30 octubre 2024

NTTDaTa
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Tarea 12: Seminario final

E— N

——
CONFEDEFWZ\Ohf
HIDROGRAFICA

e
EBRO

iMuchas gracias por su atencion!

NTTDaTa
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Tarea 12: Seminario final

2. Presentacion 2: “Trabajos realizados”. Rafael Minaya Gonzalez (Técnico de la empresa NTTData)

j====S\
I
CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
EBRO

TRABAJOS REALIZADOS

ESTUDIOS PARA LA DETERMINACION DE CAUDALES MAXIMOS,
GENERADORES Y TASAS DE CAMBIO DE LA DEMARCACION DEL EBRO

Rafael Minaya Gonzalez

NTTDaTa

03 OCTUBRE DE 2024
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Tarea 12: Seminario final

NTTDaTa

INDICE
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¢ Queé tareas se han realizado?

Tareas previas

Estrategia general y Plan de trabajo

Recopilacion y analisis de informacién hidrolégica
Visitas preliminares de campo

Estudios de habitat

Seguimiento de crecidas controladas

Propuesta preliminar




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro
Tarea 12: Seminario final

1.¢Qué tareas se han realizado? G'?.;}

)‘- Se han realizado las tareas dispuestas en el PPT
ath

Recopilacidon y analisis

informacién hidrologica

- _ Visitas
Calculos : preliminares
Qmax

Estudios de
en
g Habitat
Tasas

Seguimiento de
crecidas controladas

Tareas previas [ Metodologia

Recopilacion
de informacion ESTRATEGI
AY PLAN
DE
TRABAJO

Seminario
técnico inicial

Propuesta preliminar de caudales

Reuniones con gestores

Propuesta final de caudales Ll

Seminario final

NTTDaTa




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro
Tarea 12: Seminario final

2. Tareas previas crl

HIDROGRAFICA
EBRO

Planteamiento: ¢, Que se analiz6?

* Centrada en Qmax, « Aspectos normativos internacionales referentes a caudales ecolégicos
Qgen y tasas

. - « Guia europea de caudales ecologicos
Recopilacién - Recopilar aspectos . -

de informacion normativos « Planes hidrolégicos espanoles
« Otra informacion Instruccion de Planificacion Hidrologica

CISEE « Borrador de la guia para la implantacion de caudales ecolégicos
« Trabajos relevantes con esta tematica en la cuenca del Ebro

Seminario 162 inscritos
técnico inicial
(1 8/05/2023)

Videoconferencia

=

Aportaciones y sugerencias, posteriormente consideradas

en la metodologia

—

® Administraciones pablicas * Particulares ® Usuarios * Universidad ® Ecologistas

NTTDaTa DISPONIBLE EN LA WEB DEL EBRO. Trabajos en marcha para el plan de cuarto ciclo




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro

Tarea 12: Seminario final

3. Estrategia y Plan de trabajo

COMNFEDERACION
HIDROGRAFICA
EBRO

Recopilacion y analisis
informacion hidrolégica
i

Estrategia ==
Metodologia Calolioan

*  Recoge los aspectos metodologicos a tener en cuenta y las principales Qmax +——

Visitas
preliminares

-

recomendaciones y conclusiones metodolédgicas obtenidas en las tareas Qgen «. Estudios de
previas ESTRATEGIA 8 . . Habitat
: Y PLAN DE | FASE 1 asas S
TRABAJO y T

*« AcordealalPH.

Seguimiento de
crecidas controladas

Propuesta preliminar de caudales

FASE 2 Reuniones con gestores

FASE 3. Revision de |la propuesta preliminar de caudales y propuesta final. Propuesta final de caudales

* Engloba las tareas en tres fases:
FASE 1. Desarrollo de los estudios técnicos.

FASE 2. Proceso de reuniones y consultas con los gestores.

Seminario final

2023
Plan de trabajo FASES| ACTIVIDADES jul [agosep | oct ago_sep |oct |nov | di
1 Recopilacion y analisis de la informacion hidrologica i [1] i i i
* Plazos para la realizacion de las tareas del 1 | Realizacién de visitas de campo preliminares
. . . .. - 1 Estudios de habitat en campo
Estudio. (finalizacion diciembre de 2024). Muestreo de habitat
Simulacién hidrdulica

= “Reuniones con gestores”, ampliada por el gran
numero de presas seleccionadas y la
disponibilidad de los gestores.

Visitas de po {sueltas contr o creci 1]
Redaccién de una propuesta preliminar de caudales

Reuniones con gestores de infraestructuras

Elaboracion de una propuesta final de caudales
Redaccién y edicién de la memoria final

W oW WK ==

Seminario final

Comunicacion

NTTDaTa
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Tarea 12: Seminario final

4. Recopilacion y analisis de informacidn hidrolégica (l) Cri=

HIDROGRAFICA
EBRO

« Se establecen dos periodos hidrolégicos
homogéneos (IPH) para todas las masas de
agua (820), en funcion del régimen fluvial de
la masa de agua (Atlas Nacional de Espana).

| L 4 P * {!-
Régimen fluvial Periodo seco Periodo X 4 V. g
humedo L
Regimenes fluviales s ° v e

= || Pluvial mediterraneo /i * ‘”"N}\év\- ’
Pluvial mediterraneo Jun-Oct Nov-May é} A ’ \ {>

o~ Fuente: Atlas Nacional de Espafia

NTTDaTa
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Tarea 12: Seminario final

4. Recopilacion y analisis de informacion hidrolégica (ll)

CH EBRO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS DH EBRO ESTUDIC DE CAUDALES MAXIMOS POR METCDOS HIDROLOGICOS
H H H i T Rio Isabena desde el rio Villacarli hasta el rio Ceguera CODIGO MASA i Hi i
* Con ObJe‘tO de d|5p0n er de una amp||a batena de ES091MSPFEE2 g [ reTy— Rio Isabena desde el Ho Villacarll hasta el rlo Ceguera
datos que facilitara la toma de decision se | LSS PERGENTILES ] | TR T I
calcularon distintos percentiles de excedencia, no
limitdndose exclusivamente al percentil 90 de la | DATOS MENSUALES (SIMPA) -méls- | [ DATOS DIARIDS -n/s- |
serie de datos. (686 masas susceptibles de T SERE LARGA (199001 201715] T SERIE LARGA oot Z0r7TTa]
- Peiindos -
estudio). - —
) Todo el afia Pericdo seco Wun-Ooy Pericdo humeso Mev-May) T el afia Prriodn seen [un-Ccf) Prricda himedn (Nov-May)
- Percenl Sane Serie Hearie X Barie ‘-e- ) Perenti Serie Sarie Seria Sara Sarie Sarig
- Se ries emple ada 5 Camplets Complets | Ahos himedos | Completa | Afies himedes e Complata | Afios himedos | Complata | Afics fomecas | Comelketa | A%as humedes
Maxirmo 2T 2TTE 2778 2290 7280 Maxiro 29,30 32,30 20,20 3530 31.84 31,84
; . S 1251 9,54 13,71 s 13,85 G2 1376 #5800 10,72 1261 14.91 19,45
* Mensuales: SIMPA actualizada. o e P o Y prves - e o 5he e e Ten
a4 715 778 102 14,00 a4 .76 335 7.5 9,25 10.96 14,77
i H . 1 e 4 a2 6,74 720 & B4 13,20 Z 1 7.
+ Diarias: SIMPA con aplicacion de patrén de 8 fa0 - 5 B.80 222 ot 538 852 1373
a0 43 78 24z 1158 [ 8.8 1,29 5,81 7.5 9,12 1282
i i Te 1ari 58 514 675 232 LANE) [i] 740 082 8,25 743 a52 12,15
istribucion diario. - - - - : :
58 553 GE 9 11.48 [ M 558 597 713 758 1143
. 54 5,64 ) 7.dd 1125 a4 8,52 EED] 5,58 3,85 749 10,53
= Seriesla rga {1940,?’41-2017;‘{18} y corta 52 5,23 538 L) 708 1088 7] 6,20 294 547 568 708 1051
. S 5,4 517 615 & i 10,05 ac 5,02 895 5,27 6,47 ) 10,10
(1980/81-2017/2018), para los dos periodos
h . 2, SERIE CORTA (19B0/81-2017/18) 2. SERIE CORTA {1580/81-2017/18)
Omogeneos' Fenodes Sariodos
Todo el afio Faricdo seoo (Jun-0c Pariodo himeda Mov-Way) Todo &l afo Pericdo seco [Jun-Oct) Periodo himeado (Hov-\ay)
Percenil Sere Serng Sene Serne Seare Sera R il Sere Sere Serne Hene Hene Sere
e Cormnplets Afios humedes | Complets | Afos himedos | Comples Afios himedes e Completa Afos hiredos | Complets [ Afics n0mecos | Comolketa Aoz himedeos
Maxime 14 51 3,72 1270 13,70 491 2 Maxire 24 685 ‘9,40 18,40 24 B 186,00
a8 11,11 13,70 4,02 11,22 1,32 58 1,50 392 10,07 1227 15,95
96 9,33 11,78 7.5 874 “uE7 ue 6,55 272 8,04 1033 12,84
ad 5,38 17,43 7,00 TS 284 H4 8 56 el 9,33 12,23
a2 7,79 10,85 6,27 671 B oz .78 6,48 855 11,62
a0 7.0 10,67 554 527 780 un 6 6,08 FEs 1083
58 5,70 0,14 535 620 738 B2 6,52 5.70 720 10,52
55 0,36 506 611 61 BE 6,25 5,40 652 10,19
[ 8,23 4,80 602 657 ] 5,91 5,15 6,49 582
52 7,50 4,55 S50 £10 B2 5.51 291 6,20 5 66
50 517 7.01 4,45 5 66 570 B 5,35 772 272 5287 6,26
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Tarea 12: Seminario final

CROGH!
EBRO

4. Recopilacién y analisis de informacién hidrolégica (Il) &Il

* Se obtiene la magnitud del caudal generador a partir del periodo de retorno (CEDEX) mediante
tres métodos: Calculo del caudal punta segin CEDEX y Gumbel de las series corta (1980/81-
2017/18) y larga {1940/41-2017/18)

* 686 masas susceptibles de estudio

CEDEX (CAUMAX) | eumBEL |
o . Periodo de retorno -T- Serie corta Serie larga
Codigo masa de agua (afios) (1980/81-2017/18) (1940/41-2017/18)
ESOS1MSPF61 Embalse de Mansilla 35 50 41 44

NTTDaTa




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro

Tarea 12: Seminario final

5. Visitas preliminares ()

Cl 11—

CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
EBRO

(CJ) OBIJETIVO: Ayudar al disefio de estudios de habitat y valorar de manera cualitativa los efectos de los caudales que seran propuestos

SELECCION TRAMOS PLANIFICACION

1.Seleccién tramos para la realizacidon En gabinete, con ayuda de fotografia aérea,
estudios habitat (PPT: 15). se establecieron 21 puntos a visitar.

9 y
< p

2.Seleccién de tramos a
visitar 10 (PPT). Se
seleccionaron aquellos
que no disponian de
estudios hidrobioldgicos
previos.

NTTDaTa

REALIZACION VISITAS

Septiembre 2023: Se visitaron 34 puntos
(11 tramos), en ocasiones los puntos
preestablecidos eran insuficientes o no
cumplian las caracteristicas adecuadas.




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro

Tarea 12: Seminario final

5. Visitas preliminares (ll)

HIDROG
EBRO
FICHAS RESUMEN CONCLUSIONES
e realizar ra unto visitado , donde se n términos generales, lo mos in cion re a
S alizaron para cada to visitado (34), dond * En té ales, los tramo speccionados sentan
refleja su localizacidn y caracteristicas principales. caracteristicas que dificultan la realizacion de las tareas
opograficas asociadas os estudios de habitat, i
t raf d a l tud de habitat, debido
L Cr| e principalmente a la presencia de una vegetacion de ribera
. INFORMACION GENERAL COORDENADAS PUNTO VISITADO [ETRS 89. Huso 30) : &
VA U CooamA il S0 v | eeem abundante y, en ocasiones, una pendiente acusada de las
waasa o acua| | MoZedorradesdela Presade | COD.MASA OF AGUA ES0IMSPF1I817 roewacion | Menaibil | rawavworawisa | ransi023 1030
VRITADK Ullman‘r:'wastnelnoSt- NEIADA DESCRIPGON DEL CAIXE mérgenes
= i ErA ANCHURA CAUCE {m) | 1012 caLo fem) | 025 :
LOCALIZACION PUNTOS VISITADOS ESTABIIDAD DF
C %—ﬁ% a::! W ,m « Como una primera valoracion cualitativa de la viabilidad de la
o DEL SUBTRAMO Slhu0se i - i i e
Y gl | ME— '“"’l“”’“ — “‘"'“”l"‘““J - implantacion de los caudales maximos, generadores y tasas de
Teover] -t 20w Psoowmono] whmen | Taauss cambio en los tramos visitados, se estima que la implantacidn
e I I sl I 4 i6n significati
cesenvaconss de estos caudales no supondré una afeccion significativa en los
[Tramo ubleado aguas arriba del puen i ¥ Aitn d s
e e sl oty . T scleanad R tramos visitados.
FOTOGRAFIAS

NTTDarta
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Tarea 12: Seminario final

6. Estudios de habitat. Validacidon de caudales maximos ()

Se realizaron sobre los 15 tramos indicados antes, entre
noviembre y diciembre de 2023, menos un tramo que hubo que
realizarlo en agosto de 2024, por no ser vadeable.

Se recoge la informacién topografica (X, Y, Z) de las secciones
transversales, no limitdndose al interior del cauce, si no que se
procura tomar el mayor nimero de puntos fuera del cauce con el
objeto de representar el bankfull.

Se toman datos de la cota de |[dmina de agua en cada transecto,
para el cdlculo de la curva de gasto.

Los itinerarios realizados por el interior del cauce permiten
simultanear la toma de datos topograficos con la medicién de la
velocidad y estimacidon del sustrato, asociada a cada punto,
variables necesarias en la implementacién del modelo.

Estudios de N° de perfiles io P:n::f?co Longitud
habitat realizados s TOTAL (m)
15

113 2.520 1.452

NTTDaTa
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Tarea 12: Seminario final

6. Estudios de habitat. Validacién de caudales maximos (ll)

MODELIZACION

*  Modelo empleado SEFA (1D)

Crammdi Tmmde |

Cross-section: Transecto 1

- v = e
i ;
= N s
- h | ann
i
o ; s
i T P
Yol ana
s Wt
| Ll ama
h ama
|T—
" S - e ama

Reach Habirat | Mansila

Siz i)

Wil
K
-
*. rTy
W ¥ hii o b v“
!
v = Ty -
F L '-. L2 Y ey
¥ M
i ! . otz
E s bl i TP e
¥ i
s S
¥ --......IIIIII-IIII-.-
i
|| Il
] 4 4 5 ]
—
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RESULTADOS

Utilizados en el desarrollo posterior del trabajo

PRESENTACION

DH EERD
COONED MASA
ESD91MSPFT

Cilcalo del refugio y conectividad empleando el P30 periode hireto, serie corta:
90 SERIE CORTA 1067 m*fs
Ares mojeda; 2343 n®
Arenaleving 1787 in®
Ares juvenil: 2091 f
Area adulle;_2.003 m*
REFUGIO ALLVIN: 76,0% % |
REFUGIO JUVENIL: £9,2% %
REFUGIO ADULIO: E5,5% %

Salida de la presa de Ullivarri al ric

refugio B o estadios . Mo se prezis s an del esmudio d
aungue se presenta o continuaciin sara el extadio mds restrictive (alevin)

Ullivarri
15
5 10
E
F " | == | Contiguous (m)
H | Tctal {m)
]
[
u
0 5 10 15 20
Flowy {m'ls)
Eatado ""“‘5"!'_:";"""“ Profundidad Emitante {m)
alevin | <1 > 0.1 |
ancho de 5.3

_ amax(wjsy| 1057 = =
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Tarea 12: Seminario final

7. Seguimiento de crecidas (l) Ch,=/

RIOROGR
EBRO

+ Fotos, videos y anotaciones

Controladas .,
+ Disposicion de clastos. Marca con pintura el material que pueda ser desplazado por la avenida
e Marcas de nivel
Naturales

das: "in situ” ; turbidez

Protocolo de
visitas de crecidas
e Muestras de agua para el analisis de sdlidos en suspension

/OBJETO: Definir las crecidas (naturales o controladas) para : )
< ’ : « Se observaran. fotografiaran y registraran los arrastres de vegetacion que pueda producir la avenida.
conocer sus efectos sobre |a biota y el cauce, de tal manera que

ayude al gestor a realizar su cometido de la forma mas correcta

ambientalmente y para conocer sus efectos y asi progresar en
su conocimiento y su gestion.

* Al menos se necesitan de tres visitas (antes, durante y después
del evento de crecida).

* Se han realizado en mas de un punto aguas abajo de la presa.

* En algunas ocasiones se han realizado inspecciones aguas abajo.

NTTDarta
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Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro
Tarea 12: Seminario final

7. Seguimiento de crecidas (ll) -

10!
HIDROGRAMICA
EBRO

Ya en gabinete
= -

NG CONTENIDO INFORMES
umero

Fecha del
m SEQUimientO

Crecida de

£on s visitas »  Descripcion detallada de la crecida y tareas realizadas.
EMBALSE DE Punto de control 3 25,26y 27 ied .

URDALUR octubre 2023 * Analisis de la crecida:

RIBARROJA- Puente viejo de

FLIX (BAJO Mora de Ebro 29,30y 31 +  Variaciones morfoldgicas (perfil) _
EBRO Miravet enero 2024 ‘ y / . . I
_ Biriadeiooriie 4,5y6 *  Estimacion del drea inundada <
ITOIZ : !

puente medieval marzo 2024 *  Microhabitats

N WWw AN W

Punto de control

Puente de las Pilas i +  Valoracién de transporte de sedimento (suspension y fondo)
EI GRADO Inspecciones: rio & 22\63 : 2l

Esera y tramo bajo

del Cinca A 9 A -

SIONES

Turbider

= Tarea de muy costosa planificacién.

i
w» = Utilizada en el desarrollo posterior del
e trabajo.

.
Enl . .

Ew * Herramienta de ayuda en la gestion,
- facilitan la implantacion de los
» caudales.

e wo
o

o o e e e e comes: e e e v e P R

s4010) NN

NTTDaTa




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro
Tarea 12: Seminario final

8. Propuesta preliminar. Reunién con gestores Cri=

HIDROGRAFICA
EBRO

(@') OBIJETIVO: Ajustar los caudales maximos, generadores y tasas de cambio en funcion de las necesidades de uso, sin obviar
la necesidad de obtener un buen estado ecoldgico de las masas de agua

PROPUESTA INICIAL DE OTRAS COMPONENTES DEL REGIMEN DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS PARA SU VALIDACION POR PARTE DEL GESTOR DE LA PRESA

»  Serealizan fichas de presentacion (64) %1 salida de la presa de Allozal rio |

Comomnds comcrbebe | alor | Cnpecided conatse o) | a1 |

e Envio/Peticion de reunion 3
CONTENIDO FICHAS DE PRESENTACION i

CENERADURSS
. 4 4 - " . . Tuace Teate ey o
Caudal maximo (2 periodos: seco y himedo) e | v | 22 | 22 nw = et —
Pyl ey o v divivebebirtiod
* Caudal generador (Magnitud, periodo de Las L L e o 2 fiJmenl et Lown Chy ———T
e 4 o et o (e =53 sresas
retorno, volumen hidrograma, % r RESUMEHINTERN DR REVMIOH ;
eto .OJ e e} d Og E 0. i TASA DE CMERD. R i Ty o 1) Operatlva del
T e =
capaodad).’ Segun criterios descritos en la o | proyecto
metodologia g | pegm 520 e mossassionss
14,9 10,2 7%

e o] 2) Contexto técnico
« Tasa de cambio (ascenso y descenso) ]
Propuesta de caudal generador

o ‘ 3} Drfositeniss de

* QObservaciones (se recogeran todas las # ’ _'_L_‘J ) g ! aplicacion
2 Agends ... 1
- T ;I_'— = L‘” = 3 I =] f

aportaciones y mejoras)

e

i
|
|
{5 | !

Tampafie PROPUESTA
e s et o~ csit e
SEMINARIO

° = o 150

Crere e © Tersin prects
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NTTDAaTa ch=

HIDROGRAFICA,
EBRO

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
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Tarea 12: Seminario final

3. Presentacioén 3: “Resultados”. Sergio Zurdo de Pedro (Jefe de Servicio de Estudios Ambientales de la OPH)

SEMINARIO FINAL

Caudales maximos, generadores y tasas de cambio
de la demarcacion hidrografica del Ebro
Zaragoza, 3 de Octubre de 2024

| S _owm _owm o

F=J=~ 7~ RS  WEEY
e """?‘é. ‘ \

Resultados

Sergio Zurdo de Pedro
Jefe Servicio de Estudios Ambientales

Cir=
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20’

OBJETIVO

Presentar la propuesta de:
¢ Caudales maximos
¢ Caudales generadores

¢ y Tasas de cambio
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NTTDdTd

NTTDATA Green Deal & Sustainable Engineering
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PROPUESTA INICIAL DE OTRAS COMPONENTES DEL REGIMEN DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS PARA SU VALIDACION POR PARTE DEL GESTOR DE LA PRESA

==/ salida de la presa de Guara al rio |
[coremee o e || [ e oy IR

Caudal Maximo para 2 periodos: seco y humedo

et | pevioss e | /
i~ /m--u..,’ Pty /,..,,__, (]
,/ L3 | 35 08 | os

TN —

Jdit

R e —
ke

Caudal generador [

¢ Magnitud ‘ [EREF
¢ Periodo de retorno

¢ Volumen hidrograma ‘
¢ 9% Respecto a la capacidad del embalse / ? Il“iﬁ

Tasa de cambio en ascenso y descenso SR S e H\ ;

~=LSCAL ascen Terapo i) 310 100
0 —ISCAL Descnsg .
“Cavdal ecoidgico

Observaciones: recogera todas las mejoras
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Reuniones con gestores
de infraestructuras
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Titularidad

ESTADO

Enel-Endesa

Acciona

Iberdrola

Gobierno de la Rioja

Agencia Catalana del Agua

Aguas de las Cuencas de Espafia, S.A. (ACUAES)

Aguas Municipales de Vitoria S.A. (AMVISA)
ATLCbmunidad de Regantes de ['Albi

. Comunidad de Regantes de pantano Escuriza

m Estado m Particular Comunidad de Regantes pantano Mezalocha

Generalitat de Cataluiia

Sindicato riegos La Pefna

E—
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MEJORAS
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. A salida de
Py de la presa
al rio

23 de noviembre de 2023
Presa de Itoiz, Navarra

C =
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Organos
de desague

QO

26 de octubre de 2023
Rio Alzania aguas abajo de la presa de Urdalur
Navarra
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IAFECCIONES!

Reclamacion por
Responsabilidad
patrimonial

Q1-Q2-Q3
Normas de
explotacion

“Ri0 Martin en los manantia
Teruel
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Jornada laboral

Embalse de Leiva en el rio Tirén
La Rioja
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Protegido

Embalse de La Torrasa, Lleida
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Rafting

Rio Géllego aguas abajo presa de La Pefia
Huesca-Zaragoza

Cirl=
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6,6

En periodos de lluvia Fase de ascenso mas tendida

E—
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO Ch/‘

é

é
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Tarea 12: Seminario final

|
Pleno Comision de Desembalse Cuenca del Ebro
Noviembre de 2017 ;

=
Disposicion adicional sexta. Liberacion artificial de la componente de caudales
ecolégicos: régimen de crecidas.

1. La liberacion de los caudales ecoldgicos generadores o regimenes de crecida
establecidos en los planes hidrolégicos se realizarA en el afio hidrologico en que
—~ corresponda una vez trascurrido el periodo de retorno indicado en su definicion, contado
en afios desde la anterior avenida de dimensién igual o superior a la requerida. Esta
liberacién se realizara en el momento que indique la Comisiéon de Desembalse buscando
ocasionar los menores perjuicios socioeconémicos y las menores pérdidas de garantia y
disponibilidad de agua.

2. Si la aportacion de estas crecidas correspondiese en un momento en que el
territorio implicado estuviese afectado por sequia prolongada o por alerta o emergencia
por escasez, de acuerdo al diagndstico mensual objetivo que ofrezca el plan especial de
sequias aplicable, el Comité Permanente de la Comision de Desembalse, al que se
refiere el articulo 49 del Reglamento de la Administracion Publica del Agua, aprobado
por el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, podra acordar el aplazamiento del
momento de liberacion de los caudales generadores hasta que se superen esas

Procedimiento de decision ==
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Necesidad ' Protocolo de actuacion (Qgenerador)

CRITERIOS DE APLICACION

El caudal generador se aplicard, en todo caso, cuando el volumen del
embalse esté por encima de la curva de laminacion anual presentada
en la Junta de Explotacion en funcién de las circunstancias del afio en
el que se aplica.

PREPARACION

¢ Definicion del hidrograma a aplicar

¢ Avisos necesarios para realizar la aplicacidn(Ayuntamientos,
Proteccion Civil, medios de comunicacién, redes sociales...)

¢ Definicion seguimiento de aspectos de seguridad

¢ Definicion seguimiento de la calidad de las aguas

¢ Aviso al organismo de cuenca

EJECUCION

¢ Apertura de érganos de desagle

¢ Seguimiento de la crecida

¢ Atencidén a medios de comunicacién

EVALUACION

¢ Analisis y valoracion de la crecida controlada

¢ Propuesta de mejoras a futuro

¢ Realizacion y envio de un informe al organismo de cuenca
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Tarea 12: Seminario final

PHDE_3C

Apéndice 6.5. Caudales maximos y generadores y tasas de cambio.

Apéndice 6.5.1. Caudales maximos

CODIGO MASA NOMBRE MASA MAGT:;;;E]QHHX ESTACIONALIDAD
ESO091MSPF113 Rio Grio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Jalon (*) 10 Todo el afio
ES091MSPF443 Rio Jalon desde el rio Pergjiles hasta el rio Ribotal?) 15 Todo el afio
ESO091MSPF55 Embalse de Ardisa 200 Todo el afio
ESO91MSPF62 Embalse de La Sotonera 18 Todo el afio
ESO91MSPF47 Embalse de El Grado 200 Todo el afio
ESO091MSPF37 Embalse de Yesa 200 Todo el afio
ES091MSPF85 Embalse de Santolea 20 Todo el afio
ES091MSPF560 | Rio Linares desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 43 de San Pedro Manrigue (2) 5 Todo el afio
ES091MSPF86 Embalse de Itoiz 80 Todo el afio
ESO91MSPF63 Embalse de Rialb 20 Todo el afio
ES091MSPF74 Embalse de Flix 1.200 Todo el afio
EL CAUDAL MAXIMO DEFINIDO CORRESPONDE AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

(1] Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacién

(2] Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de San Pedro Manrique una vez que entre en explotacion

———
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PHDE_3C

Apéndice 6.5.2. Tasa de cambio

) TASA CAMBIO TASA CAMBIO
CODIGO MASA NOMBRE MASA MEDIA EN ASCENSO MEDIA EN
(m3/s/h) DESCENSO (m3/s/h)
ES091MSPF113 | Rio Grio desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rie Jalon (1 0,25 0,25
ES091MSPF443 | Rio Jalon desde el rio Perejiles hasta el rio Ribota 5 5
ESO91MSPF55 | Embalse de Ardisa 10 10
ESO91MSPF62 | Embalse de La Sotonera 5 5
ES091MSPF47 | Embalse de El Grado 25 25
ES091MSPF37 | Embalse de Yesa 25 25
ESO91MSPF85 | Embalse de Santclea 2 2
ESO91MSPF560 | Rio Linares desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero 43 de San Pedro Manrigue 2 0,25 0,25
ES091MSPF86 | Embalse de Itoiz 20 20
ES091MSPF63 | Embalse de Rialb 20 20
ESO91MSPF74 | Embalse de Flix 400 400
LA TASA DE CAMBIO DEFINIDA CORRESPONDE AL PUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

1) Estos valores se asignaran a la gestidn del embalse de Mularroya una vez que entre en explotacién

(2) Estos valores se asignardn a la gestion del embalse de San Pedro Manrigue una vez que entre en explotacion

———
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PHDE_3C

Apéndice 6.5.3. Caudales generadores

TASA TASA : .
. DURACION | DURACION
MAGNITUD FRECUENCIA CAMBIO CAMBIO DURACION EASE DE EASE DE ESTACIONALI VOLUMEN
CODIGO MASA NOMEBRE MASA Qgen (m3fs) (M2 veces al MEDIA EN MEDIA EN HIDROGRAMA ASCENSO | DESCENSO DAD HIDROGRAMA
aiio) ASCENSO | DESCENSO (h) (h) ) (hm?)
(m*/s/h) (m*/s/h)
ESO91MSPF113 Rio Grio desde su naun:uento hasta su 1,277 2 0,35 0.35 2 36 36 Prlrrla\.rera- 0,02
desembocadura en el rio Jalon (2 Otofio
ES091MSPFA43 R.ID J.alon desde el rio Perejiles hasta el 5,000 2 5 5 2 1 1 Primavera- 0,13
rio Ribota Otofio
ES091MSFFS5 Embalse de Ardisa 6E,695 2 20 20 8 34 3.4 ;::l:;‘a;vera- 1.14
Pri _
ESOS1MSPF62 | Embalse de La Sotonera 15,000 2 5 5 8 3 3 Ort'g:_;“ra 0,27
ES091MSPF47 | Embalse de El Grado 77,264 2 25 25 8 3,1 3,1 ;’t';au"m' 1,36
ESO91MSPF3Y Embalse de Yesa 38,416 2 25 25 g 3,5 3.5 P”n..'.avera- 1,43
Otofio
Pri -
ES091MSPF85 Embalse de Santolea 5,185 2 2 2 g 3,1 31 ”n?.avera 0,11
Qtorig
Rio Linares desde su nacimiento hasta Primavera
ESO91MSPF560 la estacion de aforos numero 43 de 1,000 2 0,25 0,25 kS 4 4 Otofio 0,01
San Pedro Manrigue [
ES091MSPF86 | Embalse de Itoiz 30,000 2 20 20 8 1,5 1,5 ;:;"ﬁ?era' 0,70
ES091MSPF63 | Embalse de Rialb 30,000 2 20 20 8 1,5 1,5 ;'t';:’m' 0,70
) Primavera-
ES091MSPF74 Embalse de Flix 1.200,000 2 400 400 8 3 3 Otofia 21,60
LOS CAUDALES GENERADORES DEFINIDOS CORRESPONDEN AL FUNTO DE SALIDA DE LA MASA DE AGUA

11l Estos valores se asignaran a la gestion del embalse de Mularroya una vez gue entre en explotacicn

12 Estos valores se asignaran a la gestidn del embalse de San Pedro Manrique una vez gque entre en explotacion

———
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E/RESULTADOS
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Caudales maximos

MAGNITUD m> [s ESTACI NALIDAD 3

ESTAC 10N, lL[DAD

seco him
D 0, 3 un-Oct. Now- Mai
0,27 0,67 Mar Oct Nawv-Abr
6 16 May-Oct ov-Abr
45 61 Jun-Oct oy-May
43 45 Jun-Oct ov=May
& May-Oct ov-Abr
b 3¢ | ul-Feb jar-Jun
10 14 _Jun-Oct | Nov-May
100 l 107 un-Oct Nov-May
= 11 15 un-Oct Nov-May
Cavallers 5.4 14 May-Oct Nov-Abr
Ciurana 25 25 Jun-Oct Nov-May
Cugva Foradada 3 1 3,5 Jun-Oct Nov-May
Ebro 40 41 May-Oct | Nov-Abr
| Grado 100 1 130 Jun-Oct Nov-May
Presa de Enciso 5 5.8 May-Oct | Nov-Abr
Presa de Escarra 1d 3] - Mar-Jun
Presa de Escurize Hov-May
Draca da By Mar-.

Punto cumplimiento -

seco humedo seco humedo
Presa de Albagés 0,04 Jun-Oct
Presa de Albina 0,27 0,67 May-Oct Nov-Abr
Presa de Alloz 6 16 May-Oct Nov-Abr
Presa de Ardisa 45 61 Jun-Oct Nov-May
Presa de Barasona (Joaquin Costa) 43 45 Jun-Oct Nov-May
Presa de Baserca 6 5 May-Oct Nov-Abr
Presa de Bubal 15,5 32 Jul-Feb Mar-Jun
Presa de Calanda 10 14 Jun-Oct Nov-May
Presa de Camarasa 100 107 Jun-Oct Nov-May
Presa de Caspe 11 15 Jun-Oct Nov—Ma

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Presa oe Val

W~
Prosa de Yalde 0 15 {_ _______ — Ma_y Oct | Nov-Abr_
Presa de Ye May-Dct Now-Abr

PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:
- Estos

alores de caudales méximos, tanto para el periodo o seco cama para |D=nd himedo, no deben ser

superados durante la operacion y gestién ordinaria.
avenidas naturales.

como

- El cumplimientn de los caudales maximos se observard a |a salida al rio de cada presa.

- Los valores de caudales maximes podran ser superados silas entradas naturales en el embalse son superiores a los

valores establecidos.

c

A=




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro
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PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- Estos valores de caudales maximos, tanto para el periodo seco como para el periodo
himedo, no deben ser superados durante la operacion y gestion ordinaria.
Quedarian exceptuadas situaciones excepcionales, como avenidas naturales.

- El cumplimiento de los caudales maximos se observara a la salida al rio de cada
presa.

- Los valores de caudales maximos podran ser superados si las entradas naturales en
el embalse son superiores a los valores establecidos.
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Tasa cambio méaxima | Tasa cambio maxima
en ASCENSO en DESCENSO

{m’/s/h)

Tasas de cambio N

Tasa cambio maxima | Tasa cambio maxima [ =i

Punto cumplimiento en ASCENSO en D 0 %
(m*/s/h)

Presa de Albagés 1,1

Presa de Albina

Presa de Alloz 9
Presa de Ardisa 68,5 68,5 i
Presa de Barasona (Joaquin Costa) 130 124 )
Presa de Baserca 14,3 11,5 i%
Presa de Bubal 59 52 =

Presa de Calanda 49,5 46,5 s
Presa de Camarasa 60 48 4
Presa de Caspe 45,5 41,2

OPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:
- Estas tasas de cambio, tanto en ascenso coma en descenso, no deben ser superados durante la
operacitn y gestibn ordinaria. i como avenidas
naturales.
- El cumplimignto o4 las tasas de cambio so observard an la salida al rio de cada presa.
- Los valores de tasa de cambic deben ser considerados como un valor mixime a respetar, No
COMO N valor &n al tiempo

Ci=
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PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- Estas tasas de cambio, tanto en ascenso como en descenso, no deben ser superados
durante la operacion y gestion ordinaria. Quedarian exceptuadas situaciones
excepcionales, como avenidas naturales.

- El cumplimiento de las tasas de cambio se observara en la salida al rio de cada
presa.

- Los valores de tasa de cambio deben ser considerados como un valor maximo a
respetar. No estableciéndose como un valor acumulativo en el tiempo determinado.
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Dusracion

- e
i D

Pri 3,15 5

1 536 H

Pri 20 £l 35

P 7 &5 037 9,08

. r_% . ”~ ~ . . ”~ T 124 3E

- L= - 17 115 15
&0 3, 52 325 | 128 |

0 F2 45,5 2.5 1

120 3 Y] [ 35

Cas ) 7 Lz 35 s

de Cavallers is 3 8 ] )

3 Clursny i 7 ) r s 2

2 Faradaca 10 ;) F¥1 rvd I 2.5

Pi 30 FE1 107 8.3 4 i1

Prass de E| Grade 188 3.5 133 18 13 [}

Pmlﬂe!m:m 16 15 86 7.2 L] a5

L] 3.5 [ 4 3 1

e 12 7 98 o7 53 5

Presa de Eugul 16,5 3% 15 14,5 3 15

g Fix 1400 i 1250 [ 1090 55 i

Tasa Tasa Duracién
Magnitud Periodo de ca’m_bio ca‘m_hio Duracion Duracion f::‘.e :le 0
Punto cumplimiento (m*/s) retorno maxima maxima | hidrograma fase de descenso ad drog
(arfios) ascenso descenso (h) ascenso (h) (h)
(m*/s/h) | (m*/s/h)
Presa de Albagés 3,15 3,5 1,5 1,1 11,5 5 6,5 Nov-May 0,066
Presa de Albifia 5,36 2,5 5,3 4.6 3 1 2 Nov-Abr 0,028
Presa de Alloz 20 2,5 13 9 8 3,5 4,5 Nov-Abr 0,312
Presa de Ardisa 68,7 3,5 68,5 68,5 0,17 0,08 0,08 Nov-May 0,021
Presa de Barasona (Joaquin Costa) 131 3,5 130 124 2 0,5 1,5 Nov-May 0,492
Presa de Baserca 17 3,5 14,3 11,5 4 1,5 2,5 Nov-Abr 0,124
Presa de Bubal 60 3,5 59 52 3,25 1,25 2 Mar-Jun 0,350
Presa de Calanda 50 49,5 46,5 2,5 1 1,5 Nov-May 0,228
Presa de Camarasa 120 3,5 60 48 8 3,5 4.5 Nov-May 1,700
Presa de Caspe 50 7 45,5 41,2 4.5 2 2.5 Nov-Ma 0,402

 crec] i - W ‘Cadda prean.
B canddal generador s splcard, e todo casa, cuands o volumen del wribalie asti por ancima de s curve de laminaciin anual presentada e b Junta de Explotacin en funckin de las
o curntancin del ades wn
Cumnds wa mecmarks = i de ko candakes ar cus o 30 producen dafos. Es o caso de gue e constatass la existencis de dafes
o v o coad errns al ol gararacr ok s I takln, e hcuph 1 -c-l..:n.n mlwum il caudal e o predurca dafios.

B procesn para ientaicar s m o gue haces ks creckl odl ropo ¥les s adopten en ls Comisién
PR ——

H puriuda e complimanto du b o ecds contiolda w nicad usa ves sgrobeds ol ol hidokigico y s detar i hac, sl manes, une ver an o s peiods de fele o augnade. No s
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PROPUESTA DE NOTAS A TENER EN CUENTA:

- La crecida controlada se debe cumplir en la salida al rio de cada presa.

- El caudal generador se aplicara, en todo caso, cuando el volumen del embalse esté por encima de la curva
de laminacion anual presentada en la Junta de Explotacion en funcion de las circunstancias del afo en el
gue se aplica.

- Cuando sea necesario se realizara una aplicacion progresiva de los caudales generadores para asegurar
gue no se producen dafios. En el caso de que se constatase la existencia de danos con valores de
caudal inferiores al caudal generador recogido en la tabla, se adaptara la magnitud del caudal generador al
caudal que no produzca dafios.

- El proceso para identificar el momento en el que hacer las crecidas controladas tendra en cuenta la
responsabilidad del propio concesionario y las decisiones que se adopten en la Comisién de Desembalse.

- El periodo de cumplimiento de la crecida controlada se iniciard una vez aprobado el plan hidroldgico y se
debera hacer, al menos, una vez en todo su periodo de retorno asignado. No se acumulan crecidas
controladas producidas en el mismo periodo para otros periodos posteriores.

- En el caso de que una crecida natural aporte un hidrograma igual o superior al establecido en esta tabla,
se considera que ya se habrd cumplido con el requisito de los caudales generadores.

- En el caso en el que en todo el periodo de retorno al que se debe aplicar la crecida controlada no se den las
condiciones de disponibilidad de recurso para su realizacion, se podra aplazar la obligacién de producir la
crecida hasta el momento en el que sea posible.

- Los 6rganos de desagiie deberan adaptarse para poder cumplir con los caudales generadores propuestos.
En el caso de que sea necesario adaptar alguna infraestructura, se atendera a los requerimientos y plazos
gue establezca la administracion.

- Para el procedimiento de aplicacion de las crecidas controladas se tendran en cuenta las recomendaciones
recogidas en el plan hidrologico.

E—
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Valores QMax Propuestos OPH
P90
Qmax (I?en:i?):o maximo Observacion (I%n:igzo Observacion
(Periodo seco) himmedo) (Periodo (Periodo seco) himedo) (Periodo himedo)
ouq3
no cumple QMax
I c Od | Afo ro 39,80 propuesto
CAUDALES GENERADORES (m?3/s)
Valores SAIH* Estudio QPH**
Qgen
P
i 0. Observacién Periodo 2015-2019 Observacién

Se supera Qgen propuesto. 1
episodio en 5 arios (del
27/02/2015 al 05/03/2015)

m ﬂm N\ Qg propuesto = 250 m3/s
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Difusion 4103 Tamario 384,03 cm? (33,9%) f
Audiencia 59 000 V.Publicitario 1896 EUR (2072 USD)

AGUA MEDIO AMBIENTE

La CHE proyecta crecidas
regenerar los principales rios de Lleida

El plan prevé ‘riadas’ de 120 m3/s en el Segre y el Pallaresa y de 50 en el Ribagorgana

M.MOLINA/E.BAYONA
ILLEIDA | La CHE (Confederacién
Hidrografica del Ebro) prevé
provocar crecidas artificiales
en los rios de la cuenca para
mejorar el equilibrio de sus
ecosistemas fluviales, objetivo
para el que el nuevo PHE (Plan
Hidrolégico del Ebro) incluira
los llamados caudales genera-
dores, que se complementardn
con otros dos nuevos conceptos
ambientales: caudal mdximo,
que es el limite recomendable
en la explotacion ordinaria de
los embalses para no danar la
biodiversidad, y tasa de cam-
bio, que es el ritmo tolerable de
apertura y cierre de compuertas
para no afectar al ecosistema y
que tendrd una variante especi-
fica para las riadas planificadas.
Se trata, en resumen, de pa-
i S as artifi
que Endesa
ya aplica en la canalizacion del
Segre en Lleida, los efectos am-
bientales de la regulacion hi-
drdulica pero sin afectar a los
usos econémicos del agua
Los técnicos de la Oficina de
Planificacion de la CHE han ela-
borado una primera propuesta
para abrir un debate que fina-

OBJETIVO

El plan consiste en paliar
con maniobras hidraulicas
los efectos ambientales de
la regulacion de los rios

lizard con la definicion de esos
caudales y ta en el nuevo
PHE 2027-2032.

Ese planteamiento de salida
contempla crecidas de 120 m3/s
en los tramos bajos del Segre y
el Pallaresa, a partir de las pre-
sas de Rialb y de Sant Lloreng
de Montgai, y de 50 en el Riba-
gorgana aguas abajo de Santa
Ann

Las sueltas alcanzarian en los
tramos intermedios de esos rios
los 100 m3/s (Talarn y Oliana) o
andarian cerca, con 92 en So-
peira, y serian menores en las
con previsiones de
en Cavallers

sa.
presa de LAl
et, donde las
iales serian de

bagés, en el rio
crecidas artif;

artificiales para

| VOLUMENES EN LOS EMBALSES PARA GARANTIZAR LA BIODIVERSIDAD

aguas arriba de localidades co-
mo Monz6n o Fraga, son de 131

v 286 m¥/s.

Un documento de la Ofici-

na de Planifi

cion destaca “la

conveniencia de no tratar los

componentes de los

se-

S es
rian muy superiores en la Fran-
ja, donde las previsiones para
Barasona y El Grado, situados

de manera

udales
ada, si-

no que deben formar parte de

los caudales ecolégicos que, a
su vez, deben tener en cuenta

de caudal mdximo propone
limitar el circulante por los
rios en épocas sin crecidas

objetivos ambientales y los usos
del agua”.

De hecho, el plan consiste en
generar esas crecidas artificia-
les en un plazo concreto desde
la ultima vez que se hubieran
producido de manera natural y
que para los diez embalses que
en Lleida seria de tres afios y
medio. En siete casos tendrian
lugar entre noviembre y mayo y

| CUATRO CAUDALES |
Ecolégico

1 Es el volumen de agua cir-
culante que se considera in
diispensable para mantener
la vida animal y vegetal en ur
rio, y que varia en funcion de
la época del ano. Tiene tres
conceptos de apoyo.

Generador

I Crecida controlada para
regenerar las condiciones
del cauce aguas abajo de |z
presa,

Méximo

1 Es el maximo recomenda
ble durante la explotacién
ordinaria para evitar causai
dafios en el ecosistema aguas
abajo de la presa.

Tasa de cambio

B Ritmo maximo de aperturz
de compuertas en situacion
ordinaria para no afectar &
las especies presentes en los
rios aguas abajo de la presa.

en otros tres (Baserca, Cavallers
y La Torra: entre noviembre
y abril, un achique que permi-
tiria evitar afecciones a activi-
dades como el rafting y otros
deportes fluviales.

n de las crecidas
seria de 24,16 y
ocho horas, respectivamente.

en los tramos bajos del Rib
gorgana, el Segre y el Pallaresa.

«-- Volver al indice
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COMENTARIOS A LA EXPOSICION DE TRABAJOS REALIZADOS POR NTT
DATA EN RELACION AL ESTABLECIMIENTO Y DESPLIEGUE DE LOS
COMPONENTES DEL REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS REFERIDOS A
CAUDALES MAXIMOS, CAUDALES GENERADORES Y TASAS DE CAMBIO
DE CAUDAL POR UNIDAD DE TIEMPO

» L4

Antoni Palau Ibars. Departament de Quimica, Fisica, Ciéncies Ambientals i del Sdl.
Universidad de Lleida
Lleida, 4 de noviembre de 2024

ASPECTOS GENERALES

1. Desde un punto de vista formal y pedagégico, el estudio realizado deberia definiry
diferenciar, mas y mejor, el concepto de caudal maximo y el de caudal generador,
ahondando en cudles son las finalidades que justifican su implantacién.

2. Los componentes del régimen de caudales ecoldgicos se empezaron a configurar a
mediados de los afios 90, con el siguiente razonamiento: El caudal maximo (Qmax)
pretende acotar el riesgo de degradacion excesiva (o desequilibrada), de la
geomorfologia fluvial, por un transito demasiado frecuente de caudales elevados
con relacidn a los ordinarios; mientras que el caudal generador (Qgen) opera sobre
el otro extremo del régimen de caudales circulantes impidiendo que la
geomorfologia fluvial se acomode en exceso a un régimen de caudales bajos (o
minimos ecoldgicos)’.

3. Deloexpuesto en el apartado anterior se deduce que Qgen < Qmax, por definicion.
Esta condicidn, que si se cumple en el actual ciclo de planificacion hidrolégica, se
propone invertirla para el 42 ciclo segun lo que se expuso en la jornada de
presentacién del estudio realizado, quedando que Qgen > Qmax.

Este “cambio” de criterio, ademas de ser dificil de entender, no parece avalado por
la instruccion de planificacién hidroldgica, donde el Qgen se define como el
correspondiente al caudal “bankfull” y, por tanto, a la crecida anual mas probable
(crecida de periodo de retorno bajo); mientras que el Qmax se obtiene de
establecer el percentil 90% sobre la serie de crecidas registrada en régimen natural,
durante al menos 20 afios (lo que conduce a una crecida de periodo de retorno mas
alto que la asociable al Qgen).

En efecto, parece bastante claro que la crecida correspondiente al percentil 90 de
20 afios de registros en régimen natural ha de ser por fuerza mayor que la crecida
correspondiente a la plena ocupacion del cauce; mas adn si se tiene en cuenta que
esta ultima no se refiere al cauce “natural” sino al “real”; es decir, al que se ha

|4t

1 palau, A. 1994. Los mal llamados caudales “ecoldgicos”. Bases para una propuesta de célculo. Obra
Pdblica (OP), 28 (Rios I1): 84-95.
https://hispagua.cedex.es/sites/default/files/hispagua_articulo/op/28/op28_8.htm
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consolidado con el tiempo hasta la actualidad en base a los condicionantes
hidroldgicos que se han dado. El caudal generador asi definido, no deberia causar
desbordamientos. Por el contrario, el caudal maximo si que podria causarlos, pero
como no es mas que un valor que no debe superarse, tal caudal no tiene porque
circular nunca por un tramo de rio regulado de forma voluntaria. Este punto sobre
la relacion entre Qgen y Qmax creo que es suficientemente relevante como para
darle una vuelta mas antes de darlo por cerrado tal y como ahora se plantea, para
el cuarto ciclo de planificacion.

4. El Qgen, como componente del régimen de caudales ecoldgicos, obviamente debe
pasar a formar parte de la “operacidn y gestion ordinaria de las infraestructuras
hidraulicas”. Segun la IPH, el Qmax “no debe ser superado durante la operacion y
gestién ordinaria de las infraestructuras hidraulicas”. Por lo tanto, el Qgen nunca
puede ser superior al Qmax.

5. Sehadado unaimagen limitada y poco transcendente de los caudales generadores.
Yo enfatizaria en que su implantacion atiende a recuperar un tipo de perturbacién
natural que es imprescindible para la conservacién de la estructura y el
funcionamiento de los rios regulados y que los embalses han eliminado. Evitaria
decir que los caudales generadores sirven para “limpiar” los rios (se dijo varias veces
en la presentacién tanto en texto como en palabra). ¢Qué significa “limpiar” un rio?
¢Quién o qué lo ensucia? También se ha dicho que los caudales generadores sirven
para erradicar especies invasoras y no es cierto. Cuanto mas precisas sean las
explicaciones mas y mejor se contribuye a la educacién ambiental, a la comprensién
y la preservacion de los sistemas naturales y, por extension, a la fundamentacion y
la solvencia de lo que se quiere implantar.

6. Una cuestion que salié en el turno de preguntas fue a través de qué érgano de
desaglie se iba a solicitar la suelta del Qgen. Es una cuestion relevante, tanto para
los gestores de presas como para el propio ecosistema fluvial, que convendria
clarificar y objetivar.

SOBRE LOS CAUDALES MAXIMOS

1. Enningun lugar de la instruccion de planificacion hidroldgica (IPH) se cita o se indica
nada acerca de la profundidad minima necesaria para definir el termino “refugio”
durante el paso del Qmadx. Convendria justificar de donde salieron los valores
indicados en la presentacion porque son ciertamente arbitrarios y discutibles.

2. Lo mismo es de aplicacion a los valores de porcentaje de “refugio” que salieron en
la presentacion y que no aparecen en la IPH. En ningun lugar se establecen los
intervalos de “refugio” presentados (< 50%, 50-70%, > 70%).

3. Puestos a introducir criterios “nuevos”, se podria haber aprovechado para
racionalizar los absurdos valores de velocidad maxima tolerable que establece la
IPH para los distintos estadios de desarrollo de los peces, todos ellos del todo
irreales.
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4. La conectividad entre “refugios” medida como la anchura minima de cauce entre
las secciones con las que se ha operado para la simulacién hidraulica
unidimensional, resulta, como tantos otros criterios relacionados con la
cuantificacion del habitat fisico para peces, una aproximacion muy burda. Quizas
sea la forma menos mala de aproximarse o la que estda mds a mano, pero deberia
acotarse al maximo su arbitrariedad estableciendo los criterios para su cdlculo. Por
ejemplo, écudl es la separacion maxima entre las secciones para inferir la
conectividad entre ellas? écomo se extrapolan resultados unidimensionales
(secciones) a espacios entre secciones (bidimensionales)?, etc. Si se contindan
incrementando las arbitrariedades en aproximaciones ya de por si muy arbitrarias
en origen, el resultado serd del todo incierto, quizas muy “bonito” de representar,
pero inatil.

5. Normalmente, es muy desacertado interpretar el comportamiento de los animales
pensando que hacen lo que nosotros (los humanos) hariamos si fuéramos ellos. Los
peces se anticipan al paso de las crecidas (no en vano llevan millones de afios
conviviendo con ellas...) yendo a zonas de refugio (que no son precisamente las
definidas en la IPH) y una vez en ellas, no se mueven salvo si perciben que el refugio
seleccionado no es el adecuado, en cuyo caso lo ultimo que les preocupa es la
velocidad del agua o el calado. Intentan corregir su error de seleccién del refugio
inicial para salvar su vida, buscan otro refugio y puede que les salga bien o que no.
Impera la Seleccion Natural. El seguimiento de muchos vaciados de embalses y las
observaciones de campo dan soporte al comportamiento descrito.

SOBRE LOS CAUDALES GENERADORES

1. Si la suelta de los caudales generadores se puede ajustar a la jornada laboral,
perfecto. Pero si no es posible, ¢hasta que punto se puede condicionar la suelta de
los caudales generadores a la jornada laboral?. Hay que pensar que todos los
gestores de presas, disponen de plantillas habituadas a la realizacion de horas extra
¢0 es que cuando viene una avenida natural si cae fuera del horario laboral, se deja
de gestionar?

2. Establecer el volumen de agua dedicado al Qgen como un porcentaje del volumen
de embalse, es una buena aproximacion de partida, pero no deberia ser el Gnico. El
Qgen debe ser, ante todo, eficaz en los resultados perseguidos. Si no, no vale la
pena implementarlo. Por tanto, la aproximacién tanto a su volumen como a la
forma del hidrograma de suelta hay que abordarla de forma iterativa siendo el
hidrograma requerido por el cauce la variable independiente objetivo. También hay
que establecer como se aplica el criterio en el caso de embalses en cadena. El
porcentaje dedicado al Qgen ¢se calcularia sobre el volumen del dltimo embalse o
sobre la suma de los volimenes de los embalses concatenados?

3. Se ha reiterado a lo largo de todas las exposiciones, y también en las respuestas a
las cuestiones planteadas, que los caudales generadores establecidos “no van a
generar dafios patrimoniales” o estos van a ser los minimos posibles y que se ha
hecho todo lo posible para que esto sea asi.




Estudios para la determinacion de caudales maximos, generadores y tasas de cambio de la Demarcacion del Ebro

Tarea 12: Seminario final

U
lni\elld/t[_kidn
Si se parte de unos cauces de rios regulados muy intervenidos y estabilizados desde
hace décadas, en los que las actividades de sus margenes han ido ocupando el
dominio publico hidraulico (DPH), se deduce que el DPH actual es un espacio
“menguante”. Una funcién importante de los caudales generadores es mantener la
identidad fisica del cauce. Por lo tanto, esta claro que el paso del Qgen tiene por
fuerza que contribuir a dar al rio lo que es del rio y eso solo sera posible generando
cambios en riberas y margenes. Aceptar que tales cambios son “dafios”, es buscar
una adecuacién administrativa minorando las funciones del Qgen en claro perjuicio
de la preservacion del ecosistema fluvial. Esto es asi, se mire como se mire. Por
tanto, la clave estd en decidir a qué se le da prioridad, al rio o a la ocupacion del
DPH. Los ultimos y tristes acontecimientos hidrolégicos sufridos en Valencia, es
posible que obliguen a replantear la definicion y la transcendencia territorial de las
“zonas inundables” y teniendo en cuenta que el caudal generador es ni mas ni
menos el que define el DPH como la zona cubierta por las aguas durante el paso de
la crecida maxima anual mas probable, quizas valdria la pena encajar el valor del c
caudal generador en lo que se establece en la Ley de Aguas y en el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

4. De acuerdo con lo expuesto, quizas antes de, o en simultaneo a, la implantacion del
Qgen convendria abordar el deslinde de margenes y riberas con una base
hidromorfologica y limnoldgica. Una opcion razonable de despliegue de la
implantacion de los Qgen seria tener un plan de aplicacion progresiva con
magnitudes y frecuencias de Qgen adaptadas a la realidad morfolégica de cada
tramo de rio regulado. Se podria hablar de “caudales de acondicionamiento” para
referirse a toda la serie de caudales de plena inundacion del cauce (bankfull) por la
gue seria necesario transitar hasta alcanzar propiamente el caudal generador. Al
final no son tantas las masas de agua sujetas a Qgen (< 70?)

SOBRE LAS TASAS DE CAMBIO

La aplicacion de tasas de cambio maximas exclusivamente para la suelta de los caudales
generadores, traduciendo las funciones en continuo del método QBM en escalones,
parece una buena aproximacion en aras a su operatividad y aplicacion practica.

SOBRE EL METODO DE TRABAJO ADOPTADO POR NTT DATA Y LAS CONCLUSIONES
PRESENTADAS

1. Sehabléde transporte de fondo en las crecidas y que para comprobarlo se utilizaron
“clastos” coloreados. No creo que esta técnica evalle el transporte de fondo, sino
simplemente la competencia del caudal para poner en movimiento particulas de
determinado tamafio, lo cual no es exactamente lo mismo.

Y lo de ilustrar el transporte de fondo con un video como el que se presento, que
muestra que el agua se lleva un canto tirado al cauce durante una crecida
controlada en el rio Cinca bajo la presa del Grado debe ser una broma. Escupir
contra el viento permite a quien lo hace conocer de primera mano las
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consecuencias, pero no estoy seguro que permita concluir acerca de la capacidad
del viento de arrastrar particulas a nivel del suelo.

2. Medir la turbidez durante una crecida entrando al cauce a pie, tal y como se ha
mostrado en una imagen, no parece ni la forma mas segura de trabajar ni la mas
representativa y fiable en cuanto a los resultados obtenidos. No sirve de gran cosa.

3. No parece adecuado aportar como conclusion de un trabajo o estudio que “la
vegetacion de ribera y la pendiente de margenes dificultan las tareas de topografia
del habitat”. Esto tiene que resolverse desde un punto de vista metodoldégico como
sea, porque si no ¢Qué fiabilidad y/o representatividad tienen los resultados
obtenidos? ¢Acaso donde hay vegetacion de ribera densa y margenes con
pendiente no se han realizado trabajos de campo?

4. También como conclusién se ha hecho constar que “una primera valoraciéon
cualitativa de la viabilidad de la implantaciéon de los Qmax, Qgen y las tasas de
cambio, no tendria una afectacion significativa en los tramos visitados. La cuestion
es... y entonces ¢{para qué se van a implantar si no servirdan de nada? Se trata
precisamente de todo lo contrario; es decir, que si que tengan una afectacion muy
significa en la linea de mejorar los cauces desde un punto de vista hidromorfolégico
y limnoldgico.

5. Parece que, entre los tramos visitados para el estudio, no los hay de no vadeables.
Si fuera el caso, esto puede suponer un sesgo muy considerable de partida.
Actualmente hay equipos de monitorizaciéon adecuados para resolver, con alta
precision, las determinaciones hidraulicas que se requieren para este tipo de
estudios.

6. Se han caracterizado unos 1450 m de cauce repartidos en unos 15 tramos (a razén
de unos 100 m/tramo, aproximadamente). Parece una longitud escasa frente a la
longitud total de tramos de rio regulados existentes en la cuenca. La IPH, por
ejemplo, habla de llevar a cabo la simulacion de habitats en un minimo del 10% del
numero total de masas de agua de la categoria rio. Se desconoce el criterio
adoptado al respecto por NTT DATA. Por otro lado, también se desconoce la
representatividad hidromorfolégica y limnoldgica de los tramos seleccionados,
condicion que resulta del todo imprescindible para la extrapolacion de resultados y
que deberia explicitarse en el trabajo realizado.

Y cabe afadir que 100 m de cauce, actualmente se sabe que no son adecuados para
la caracterizacion del habitat para peces en régimen de caudales ordinarios (bajos,
vadeables). Para la simulacidon del “refugio” y la conectividad bajo caudales
generadores convendria acreditar, o al menos justificar, la suficiencia de tal
longitud.
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